e
/ \

Universidad
. de Valparaiso <
CHILE
DEFENSA DE MEMORIA PARA OPTAR AL TITULO DE INGENIERO

CIVIL OCEANICO

MEJORAMIENTO DE LAS
CONDICIONES DE BANO PARA
PLAYA HUAYQUIQUE

Preparado por Alejandro Osses M.
Prof. Guia: Patricio Winckler G. /\

Diciembre 2020 Nei=N[== eV
OCEANICA




CONTENIDOS

 INTRODUCCION

» OBJETIVOS
« METODOLOGIA
« RESULTADOS

 CONCLUSIONES




1.INTRODUCCION

Playas Habilitadas & ATRAS  Playas

 De las 28 playas en la region de Tarapaca,
solo 1 es apta para el bano.

« De 11 playas que se encuentran en la
ciudad de Iquique, solo playa Cavancha es

2SOSDE apta para el bano.

~ MAREJADAS @

« Alta ocupacién en época estival.

Alto Hospicio

Tecmar © 2020 | v2.15 A B Y Tccmaro2020|v215 A D Y



INTRODUCCION
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2.0BJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

« Realizar una propuesta de proyecto en playa Huayquique que cambie las condiciones
energéticas del oleaje en el sector, logrando que la playa sea apta para el bano.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Determinar las condiciones naturales del sector de estudio.

e Disenar una propuesta que disminuya la energia del oleaje en la zona abrigada

e Analizar los cambios morfodinamicos debido a la estructura y a ciertas condiciones de
oleaje.

e Elaborar planos de perfil y en planta del diseno de la estructura.

e Entregar los costos estimativos del proyecto.
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3.METODOLOGIA
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3.METODOLOGIA

OLEAJEDE CHILE '
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3.METODOLOGIA

ESTUDIO DE CONDICIONES NATURALES

Batimetria

G i e A~ '
Powerful contouring, gridding & surface mapping system, MA | I AB
Copynght © 2015 Golden Software, LU This program iz protacted by US and Intemat

} MathWorks®



3.METODOLOGIA

SHOA PUB. 3202

INSTRUCCIONES

e Analisis no armonico de la marea
para la obtencion de los niveles de
marea aStronémica METODO OFICIAL PARA EL CALCULO

DE LOS VALORES NO ARMONICOS DE LA MAREA

OCEANOGRAFICAS N° 2

* Analisis armonico de |la marea para
la obtencion de los niveles de marea

Estudio de mareas |
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ARMADA DE CHILE
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3.METODOLOGIA

ESTUDIO DE CONDICIONES NATURALES

L

Estudio de oleaje

Propagacion de oleaje desde aguas profundas hacia
aguas someras a través del software SWAN con un

meétodo cuasi-purista.
Obtencion de coeficientes de agitacion.

Analisis de clima medio en el lugar de estudio para la
modelacion morfologica de la playa

Analisis de clima extremo en el lugar de estudio para la
obtencion de oleaje de diseno
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3.METODOLOGIA

de cada muestra

J J e (Calculo de indicadores estadisticos
_] dgs — ds
— ]

e (Curtosis K= ot (dys — o)

Analisis
granulomeétrico




3.METODOLOGIA

PROPUESTA DE PROYECTO

\
‘ Formacion de tombolo o saliente

\
‘ Estructura unica o sistema de diques
|

‘ Espaciamiento entre diques

|

‘ Forma de la estructura

{

‘ Orientacion de la estructura
J




3.METODOLOGIA

DISENO DE OBRAS DE PROTECCION

 La configuracion de playa buscada es una saliente

« Se usa formulacion de Pope & Dean (1986) para conocer el cambio
de respuesta de la playa a partir de 2 parametros adimensionales.

B0 ~
— <
. \)OC_-)
70 =
"'3‘\\ n”"
60 = &O ﬂ_/ . ds =0 [m] “ Linea de costa original
50 |- o q_/ CD ds=1[m——— — — — — — — + — — — — -
. A / é'\ W.m H) ds=2[m] — — — — —
J 40 ' \?/ n e X
B e ?.,\f 1
/'1_ C_) q-/
30 LY BEACH n /-nm EACHQY | | . Tt ———— — — — — — — — — — — — — — — — — — — -
. LAKEVIEW PARK , ~
- =nfm]— — — — — I B -
20 |- PRESQUE ISLE (H) " /w PARK \/0"'-3 ds=n [m] : - : Lg
PRESQUE BLE “y.. \\‘\%O ds: Profundidad media de la estructura
10 - 1 “CENTRAL BEACH ,‘O
/’
| | | | | | }
0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5
L,/L,




3.METODOLOGIA

Se calcula la Vida util y el Riesgo de la estructura para obtener el periodo
de retorno. Con el periodo de retorno se determina la altura HO'.

NIVEL DE SEGURIDAD REQUERIDO
O INSTALACION
NIVEL 1 NIVEL 2 NIVEL 3

INFRAESTRUCTURA DE 25
CARACTER GENERAL
DE CARACTER INDUSTRIAL 25
ESPECIFICO

LEYENDA:

INFRAESTRUCTURA DE CARACTER GENERAL:
Obras de caracter general; no ligadas a la explotacion de una instalacion industrial o de
un yacimiento concreto.

DE CARACTER INDUSTRIAL ESPECIFICO:
Obras al servicio de una instalacion industrial concreta o ligadas a la explotacion de
recursos o yacimientos de naturaleza transitoria (por ejemplo, puerto de servicio de una

industria, cargadero de mineral afecto a un yacimiento concreto, plataforma de
extraccion de petrdleo,...).

NIVEL 1:

Obras e instalaciones de interés local o auxiliares.

Pequefio riesgo de pérdidas de vidas humanas o dafios medicambientales en caso de
rotura.

(Obras de defensa y regeneracion de costas, obras en puertos menores deportivos,
emisarios locales, pavimentos, instalaciones para manejo y manipulacion de
mercancias, edificaciones,...).

NIVEL 2:

Obras e instalaciones de interés general.

Riesgo moderado de pérdidas de vidas humanas o dafios medioambientales en caso
de rotura.

(Obras en grandes puertos, emisarios de grandes ciudades, ...).

NIVEL 3:

Obras e instalaciones de proteccibn contra inundaciones o de caracter
supranacional. Riesgo elevado de pérdidas humanas o dafios medioambientales en
caso de rotura.

(Defensa de nlcleos urbanos o bienes industriales, ...).

a) Riesgo de iniciacion de averias Posibilidad de pérdidas humanas

Reducida Eserable

Baja 0.50 0.30

Media 0.30 0.20

Alta 0.25 0.15
Posibilidad de pérdidas humanas

Repercusion econémica en caso de
inutilizacion de la obra

b) Riesgo de destruccion total

Reducida Eserable

Baja 0.20 0.15
Media 0.15 0.10
Alta 0.10 0.05

Repercusion econémica en caso de
inutilizacion de la obra

14
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3.METODOLOGIA

DISENO DE OBRAS DE PROTECCION

« Se propaga la altura HO' con metodologia de Goda (1985) hasta el pie
de |la estructura obteniendo altura de diseno. N e T

Irregular, head-on waves

H,
I&Dn a0

=6.2. 802 p0is y=OL =03 Plunging waves : &, < &ne (VI=-5-068)

H, 5 .
=1.0. 8§02 p=013 N=Ol(eot )" &l Surging waves : &, = £ne (VI-5—169)

« Se usa formulacion de Van der Me
(1988), con su modificacién de 1991 para R
calcular peso de la coraza para diques de
cresta baja. Utilizando factor d
reduccion que se multiplica por el D,,xp.

Equivalent cube length of median rock

Mass density of rocks

Mass density of water

(ps/pw) =1

Relative eroded area (see Table VI-5-21 for nominal values)

Notional per meability (see Figure VI-3-11)

B =

Munber of swraves

H,
J"I—\"t-Dn Al

Rc Sop -
fi={125-482 H,
‘&-Dn-iﬂ

= .2 §%2 puis 01 e—0.5 Plunging waves : £, < Eme (VI=5-68)

=1.0. 892 P03 N0 (ent )0 ¢ Surging waves @ &, = Ene (VI=-5-169)

: oy LA P40.5
[Em — -“F;D-Dtﬂﬂﬂ' [fm e (EE PD.E[ {ti'].]'l ﬂ}l:l_u) A J

Uncertainty of the formula: The coeflicient of variation on the factor 6.2 in Eq VI-
568 and on the factor 1.0 in Eq VI-569 are estimated
to be 6.5% and 8%, respectively.

Test program: See Table VI-5-4.




3.METODOLOGIA

Pie de apoyo necesario para

evitar socavacion del dique.

Se utiliza formulacion
Markle 1989

de

Lt ]
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= |
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0.4 0.5

hy
Dapth ratio —=—
g

Rubble toe protection
B=04h,

Rubble as toe protection
(after Brebner ana Donnelly 1962)

Rubbile foundation
B =04h,

Hubbig as foundation
{aftar Brabnar and Donnelly 1962)

Two layer armor stone toe berm for exposed sides
of rubble-mound breakwaters and jefties
(CERC 1886)

B = 3t for (Wisg ) berm
where | = (Wgp /y ) 12
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3.METODOLOGIA

MODELO MORFODINAMICO DE LA PLAYA

Proyectos vacio

—

I S

SMC

Baco

Batimetria xyz

Costa

Imagen

Directorio del
proyecto

Batimetrias, lineas de
costas y cartas
nauticas

Batimetrias

Imagenes

Costas

Poligonos

Playas

l

Alternativa 1

Alternativa 2

|
v 4

l
v v

Alternativa n

Petra Mopla

Petra Mopla

l
v v

Petra Mopla
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4.RESULTADOS CONDICIONES NATURALES DEL SECTOR

N

DISENO DE OBRAS DE PROTECCION

PRESUPUESTO




ESTUDIO BATIMETRICO

Origen malla Extension de la Numero de

E lamient
[UTM] spaciamiento [m] malla [m] nodos

X Y X

Gruesa 338200 7736100 100 100 59400 43400 595 435
Intermedia 369600 7751000 50 50 14800 13200 297 265 | |

Fina 380000 7755400 25 25 300 2600 121 105

Y &V 4 4 =~



ESTUDIO DE MAREAS
MAREA ASTRONOMICA

Altura plea maxima +1.55
Altura media pleas mas altas +1.29
Altura media pleamar +1.17
Nivel medio del mar +0.80
Altura media bajamar +0.42
Altura media bajas mas bajas +0.38
Altura baja minima +0.13

MAREA METEOROLOGICA

0,25
0,2
0,15
0,1

Desnivel [m]
] P
o
o W |

=
2 5
= [¥) ]

e 'ﬂ, 15

-0,2
-0,25

13

Componente
Astronomica
Meteorolodgica
Nivel de disefo +1.65 +1.39 +0.04

dic ene feb mar abr may may jun jul ago sept oct oct nov dic
Fecha [mes]

ene



1,4
1,2

0,8
0,6
04
0,2

ESTUDIO DE OLEAJE

COEFICIENTES DE AGITACION

Nodo A

D

4 6 8 10

12 14 16 18 20

Periodo [s]

W e=\WSW =S|V eSS\ =S

1,4
1,2

0,8
0,6
0,4
0,2

Nodo B

——

4 6 8 10

s NNW =N e WNW

Periodo [s]

12

14

16

18

20

W s==\WSW e==SW e==SS\\ a5

CAMBIOS EN LA DIRECCION DE PROPAGACION

—
o
[

Direccion

360
337,5

Nodo A

315 k

292,5 \

270

247,5
225 /_-—

202,5
180

emmNW e==NW e=—WNW
> ey A

10 12 14 16 18 20
Periodo [s]

. A

—

Direccion [°

360
337,5

Nodo B

270

247,5
225 /——_

202,5
180

=mNNW =W e—\WNW

10

Periodo [s]

12

14

16

18

20

-

1,4
1,2

0,8
0,6
0,4

Nodo C

0,2 //

0
4 6 8 10
e NNW emmNW  e==WNW
360
337,5
5
S 270
|5
o
=)

202,5
180

emmNW e==NW e=—WNW

12 14 16 18 20
Periodo [s]

W e=\VSW e==SW ammSSW  a=mS

Nodo C

2025 —————
f

£ 247,5
225 /_

10 12 14 16 18 20
Periodo [s]

W e=\V/SW =S|\ emSSW  amS
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ANALISIS DE CLIMA MEDIO

ROSAS DE DISPERSION RADIAL

Direccion []
0

Direccion [7]
0

DIRECCION [7]
0

1,860 - 2,00
1.60
1,20
0,80

Altura [m]

180

270

Altura [m]

180

=
—
o~

o
(=]

V 4

|
2
ALTURA [m]

180

ROSAS DE DIRECCION ACUMULADA

=
~
o~




ANALISIS DE CLIMA MEDIO

TABLA DE INCIDENCIA ALTURA SIGNIFICATIVA VS PERIODO MEDIO

23

Altura [m]
0-0.2|0.204)| 0406|0608 081 | 112 |1.21.4 1416|1618 |1.8-2 | 2-2.2| 2224 |24 26|26-28|28-3|3-3.2(3.234(3.43.6| Total | A (%)
4-6 3 0 0 9 2 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16 0%
b-8 b 1 4 a0 115 ho 21 22 21 34 21 10 0 0 0 0 0 0 393 0%
a-10 | 26 13 315 636 366 | 176 176 124 70 48 64 he 22 0 b 1 1 1 2117 | 2%
— | 10-12| 36 53 1243 | 3282 | 2259 | 1997 | 1279 B51 289 | 151 | 38 16 14 4 0 0 2 1 11315 | 11%
% 1214 & 168 1506 3006 | 1181 | 454 | 126 A0 9 1 0 0 0 1102 | 49%
= 11416 0 34 320 1347 | 2485 | 3997 | 4869 | 48686 | 3176 | 1829 | 783 | 385 200 59 20 3 1 0 24378 | 23%
* 16-18| 0 30 129 692 | 2055 | 2884 | 3019 | 2311 | 1521 | 954 | 644 | 352 130 41 5 0 0 0 14967 | 14%
168-20| 0 0 40 173 277 | 151 85 26 17 11 7 0 0 0 0 0 0 0 787 1%
2022 0 B 30 32 14 13 5 3 2 0 0 0 0 0 105 0%
2224 | 1 5 0 4 1 0 0 0 0 0 0 0 0 11 0%
Total | 79 319 J0b4 | 12796 | 16252 | 20424 | 20928 | 14989 | 8107 | 4210 2011 | 941 416 113 32 4 4 i 105191
A(%)| 0% 0% 3% 12% | 15% | 19% | 20% 14% &% 4% | 2% 1% 0% 0% 0% | 0% 0% 0%
3
3
=




ANALISIS DE CLIMA MEDIO

TABLA DE INCIDENCIA ALTURA SIGNIFICATIVA VS DIRECCION PEAK

24

Altura [m]
00.2]0.20.4[0.40.6]060.8] 0.81 | 112 [1.21.4]1.416[161.8[182]222]2224|2.426]26238]283]332]3.23.4]3.436] Total [A (%)
ssw| o [ o [ o[ o of o of o ofolo|lof o] ofoflo] of o] 9 [o%
“1sw | 70 | 182 | 2531 | 7366 | 3845 | 1134 | 599 | 369 | 176 [133 [104 | 77 | 20 | 2 | 6 | 1 | 3 | 2 | 16629 16%
g [wsw| o | 137 | 1033 | 5406 |42151 |HOGUSNIERR0N 14485 7908 4069|1907 ses | 387 | 111 [ 26 | 3 | 1 [ o | sr220] 83%
Slwlo| o o o oflof] 2o o lolo] of ofof]o]o] of of 2 |o
NNw| o | o | o | 24 [ 256|487 [ 388 | 135 | 23 [ 8o ] o o o [ofo] of o [133]1%
Total | 79 | 319 | 3564 | 12796 | 16252 | 20424 20928 | 14989 | 8107 [4210[2011| 041 [ 416 | 113 [ 32 | 4 | a4 [ 2 [10519
A)| 0% | 0% | 3% | 12% | 15% | 19% | 20% | 14% | 8% | 4% | 2% | 1% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0%
TABLA DE INCIDENCIA PERIODO MEDIO VS DIRECCION PEAK
Periodo [s]
46]68810] 1012 1214 ] 1416 | 1618] 18-20] 20.22] 22.24] Total | A (%)
sswj 36| 0] o o [ o[ o o 9 | o%
=|"sw | 13| 385|2113| 6973 | 7145 o | o | o | o | 16629 16%
S wsw| 0| 2| 4 14201 696 | 85 | 9 | 87220 | 83%
Sl wlojo]o o | o | 0| 0| 2 | 0%
NNwW | 0 [ 0 | o 766 | 91 | 20 | 2 | 1331 | 1%
Total | 16 | 393] 2117 11315 51102 24378 [ 14967 787 | 105 | 11 [ 105191
A(%) | 0%] 0% | 2% | 11% | 49% | 23% | 14% | 1% | 0% | o%
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ANALISIS DE CLIMA EXTREMO

VALORES DE TORMENTA Y FUNCION DE DISTRIBUCION

11-09-2005
09-08-2015
26-07-1987
24-07-2014
22-06-1997
19-08-2010
14-08-1988
23-08-1992
26-05-1985
27-08-2008
23-06-1983
15-08-1995
16-08-2007
19-06-1994
03-08-1981
04-07-2013
09-06-2006
29-05-1996

//

3,51
3,24
3,02
2,95
2,91
2,90
2,89
2,85
2,81
2,80
2,80
2,79
2,78
2,75
2,71
2,71
2,64
2,64

9,24
14,87
14,87
9,24
14,87
16,36
14,87
16,36
16,36
14,87
14,87
14,87
14,87
16,36
16,36
16,36
14,87
16,36

218
218
218
218
218
218
218
218
218
248
218
218
218
218
218
233
233
233

13-08-1998
06-07-1984
04-09-2011
08-09-2009
27-07-2002
08-05-1993
14-08-2012
09-09-1980
23-07-2003
12-10-1990
26-07-1991
24-06-2004
20-05-1986
14-09-1999
23-06-1989
17-05-1982
02-07-2000
16-05-2001

2,63
2,62
2,60
2,60
2,59
2,58
2,57
2,57
2,56
2,55
2,53
2,51
2,50
2,44
2,42
2,36
2,35
2,23

14,87
13,52
14,87
8,40
14,87
16,36
16,36
14,87
12,29
14,87
16,36
14,87
14,87
16,36
18,00
14,87
12,29
13,52

Altura de ola [m]

8

M

et

=

A N 1w N B

o e =

y=0,1263x + 2,5762
R*=0,9878

0 2 4 6 8
Linealizacion por Goda

# Distribucion de Weibull ——Lineal (Distribucion de Weibull)



ANALISIS DE CLIMA EXTREMO
DISTRIBUCION DE ALTURA SIGNIFICATIVA

Altura significativa VS Periodo de retorno

4,2
4,1 .
o _
3,9 -
3,8 -
= 3,7
-E-S,E
233
833
= 3,2
®3,1
v 3
229
= 2,8
< 2,7
2,6
2,5
2,4
2,3
1 2 4 8 16 _ 32 64
Periodo de retorno [afios]
e Datos ——Goda0.75 = - -Bandasuperior — :Banda inferior

PERIODOS DE RETORNQ/Y BANDAS DE CONFIANZA AL 95%

Periodos de retorno aﬁos] Hs [m] Hs banda superior [m] Hs banda inferior [m]

5 2,78 2,94 2,62
10 2,92 3,16 2,68
20 3,08 3,41 2,74
50 3,31 3,78 2,83
75 3,41 3,95 2,88

100 3 49 4 0K 7 01




Porcentaje pasante

ANALISIS GRANULOMETRICO
CURVAS GRANULOMETRICAS DE PLAYA HUAYQUIQUE

10 100
Diametro tamiz [mm]

HIl —HB1 HI2 —HB2 —HI3 —HB3 Hi4 —HB4




ANALISIS GRANULOMETRICO 29
RESULTADOS ANALISIS GRANULOMETRICO

Curtosis Asimetria Desviacion Estandar
Diametro

Muestra Clasificacion . N N : dso
Clasificacion Valor Clasificacion Valor Clasificacion medio [mm]

HB1 Arena media 1.11 Mesocurtica 0.01 Simétrica 0.11 Muy bien Clasificada 0.37 0.37 0.49
HI1 Arena media 1.96 Muy leptocurtica 0.24 Moderado exceso de Finos 0.17 Muy bien Clasificada 0.38 0.38 0.62
HB2 Arena media 0.84 Platicurtica -0.09 Simétrica 0.44 Bien Clasificada 0.34 0.34 0.47
_ Extremadamente . : p
HI2 Arena media 105.3 i 0.99 Alto exceso de Finos 0.21 Muy Bien Clasificada 6.87 0.39 36.10
Leptocurtica
HB3 Arena media 1.28 Leptocurtica 0.33 Alto exceso de Finos 0.17 Muy Bien Clasificada 0.31 0.29 0.48
HI3 Arena media 0.89 Platicurtica -0.09 Simétrica 0.09 Muy Bien Clasificada 0.36 0.36 0.47
HB4 Arena fina 0.83 Platicurtica 0.43 Alto exceso de Finos 0.11 Muy Bien Clasificada 0.26 0.23 0.44
HI4 Arena media 0.74 Platicurtica -0.02 Simétrica 0.12 Muy Bien Clasificada 0.31 0.32 0.46

HHH



PROPUESTA DE PROYECTO

4
Estructuras 3 diques exentos, homogéneos
Largo de cada dique [m] 80
; /'/ Separacion entre diques [m] 120
Profundidad [m] -4 NRS
Cota de coronamiento [m] +1 NRS

-t




ANALISIS MORFOLOGICO DE LA PLAYA A LARGO PLAZO

POPE & DEAN (1986)

Dique 1 Dique 2 Dique 3
Ls [m] 80 80 80
X [m] 85 80 80
ds [m] 3,5 3,5 3,5
Lg [m] 120 120 120
Ls/Lg 0,7 0,7 0,7
X/ds 24,3 22,9 22,9
./ﬁ’
//:J‘

X/d,

20

10

m‘m 06
N
WO "
RS 2
RS 2
T o "
_"El!#‘ﬂ‘ " X
mqrr: -:u:m::' CASTLEWOOD PARK \,()CD
PRESQUE ISLE ©, A %O




ANALISIS MORFOLOGICO DE LA PLAYA A LARGO PLAZO

PERFIL DE EQUILIBRIO
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ANALISIS MORFOLOGICO DE LA PLAYA A LARGO PLAZO

PLANTA DE EQUILIBRIO

Periodo: 12 [s]
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ANALISIS MORFOLOGICO DE LA PLAYA A LARGO PLAZO
PLANTA DE EQUILIBRIO

Periodo: 12 [s]

DIRECCION 241[°]
DIRECCION DEL FLUJO MEDIO DE ENERGIA




ANALISIS MORFOLOGICO DE LA PLAYA A LARGO PLAZO
PLANTA DE EQUILIBRIO

Periodo: 12 [s]
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DIRECCION WSW
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5.0 ’r”:
|03

-4.0

VOLUMEN ESTIMADO
55.500 [m3]

: FACTOR DE SOBRERRELLENO

X:19.310673.2: 6.0 |l Perfil original del terreno
Perfil del rellena

: R = 1 ,4
Areas
Perfil 1: Area = 70.20 ¢

VOLUMEN DE SOBRERRELLENO
77.700 [m?]

Calcular volumen | | Mostrar informe en editor por omision

Exportar Generar informe I Cerrar

-




ANALISIS MORFOLOGICO DE LA PLAYA A CORTO PLAZO
PERFIL DE EQUILIBRIO - PETRA

Evolucion del Perfil Evolucian del Perfil
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ANALISIS MORFOLOGICO DE LA PLAYA A CORTO PLAZO
PERFIL DE EQUILIBRIO - PETRA

Evolucion del Perfil

Evolucion del Perfil
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ANALISIS MORFOLOGICO DE LA PLAYA A CORTO PLAZO
PERFIL DE EQUILIBRIO - MOPLA

Caso Hs [m] Tp[s] Dir [°] ZMarea[m] d50[mm] Descripcion
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PLANTA DE EQUILIBRIO — ALTURA DE OLA
Clima medio Clima extremo
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ANALISIS MORFOLOGICO DE LA PLAYA A CORTO PLAZO
PLANTA DE EQUILIBRIO - CORRIENTES
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ANALISIS MORFOLOGICO DE LA PLAYA A CORTO PLAZO
PLANTA DE EQUILIBRIO - MOVIMIENTO DE SEDIMENTOS
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ANALISIS MORFOLOGICO DE LA PLAYA A CORTO PLAZO
PLANTA DE EQUILIBRIO - TOPOGRAFIA INICIAL VS FINAL
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DISENO DIQUE EXENTO
Riesgo R = 40%
Vida util Le= 25 anos

Periodos de retorno [afios] Hs [m] Hs banda superior [m] Hs propagada [m]
50 3,31 3,78

mmm) Periodo de retorno T, =489 =50 anos
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Altura de ola propagada [m]




DISENO DIQUE EXENTO
CORAZA - VAN DER MEER (1991)

Parametros de diseno

Altura frente al rompeolas [m] 4,35
Periodo peak [s] 13
Peralte de la ola 0,016
Permeabilidad, P 0,6
Densidad de la roca, pr [kg/m?3] 2680
Densidad agua de mar, pw [kg/m?] 1025
Pendiente de la estructura (tan a) 0,5
Nivel de dano S 4
Parametro de Iribarren 3,89
Parametro de Iribarren Critico 3,32
Numero de olas, Nz 7.200

Rotura Dn50 [m] Dn50 Modificado [m] W50 [ton]
Coraza Voluta 1,55 1,73 1,44 8,0
Oscilacion 1,84 1,45 1,21 4,7

PIE DE AROYO - MARKLE (1989)

Y

Dn50 [m] 1,09

W50 [ton] 3,48

e




DISENO DIQUE EXENTO
TRANSMISION DE OLEAJE - Van de Meer y d’Angremond (1991)
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DISENO DIQUE EXENTO
SOBREPASO - EurOtop (2007)

q a
m?3/s perm litres/s per m
SAFETY OF TRAFFIC STRUCTURAL SAFETY
" a— y , EMBANKMENT GRASS . .
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PLANOS - SECCION TRANSVERSAL

DIQUE A DIQUE B DIQUE C
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PLANOS - PERFIL EN PLANTA

—— 0O NRS
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Item Descripcion Unidad Cantidad Valor Unitario (CLP) Total (CLP)
1 Instalacion de faenas
1.1 Explanada de acopio GL 1S 50.000.000 S 50.000.000
1.2 Movilizacion de gruas GL 1S 75.000.000 S 75.000.000
1.3  Estructuras provisorias GL 1 S 300.000.000 S 300.000.000
1.4 Obras de excavacion m?3 10.825,8 S 18.662 S 202.031.080
2  Suministro de material en obra
2.1 Suministro de coraza m?3 44.2251 S 23.302 S 1.030.533.280
2.2 Suministro de arena m?3 77.684,3 S 6.670 S 518.154.281
3  Construccion de rompeolas
3.1 Colocacion de coraza m? 44.225,1 S 13.619 S 602.301.637

Costo total estimado S 2.778.020.278

Gastos Generales 25% S 694.505.069
Utilidades 10% S 277.802.028

Subtotal S 3.750.327.375
IVA 19% S 712.562.201

TOTAL S 4.462.889.576

o0




5.CONCLUSIONES

CONDICIONES NATURALES

Direccion de oleaje predominante en el tercer cuadrante, entre el WSW y el SW.
Direccion del flujo medio de energia frente a playa Huayquique de 241 [°].

Periodos predominantes entre los 10 [s] y 18 [s].

Arena media, muy bien clasificada con didmetros medios entre 0,26 [mm] y 0,38 [mm]
Alturas significativas predominantes entre los 0,6 [m] y 1,6 [m].

DISENO ESTRUCTURAL

Se consideran estructuras exentas, homogéneas y permeables.
Peso elementos de la coraza de 4,7 [ton], con rangos entre 75% y 125% (3,5 [ton] — 5,9 [ton])

con pie de apoyo.




5.CONCLUSIONES

CAMBIOS MORFODINAMICOS

Corto plazo: Oleaje incidente se concentra en las separaciones pero disminuye su
altura en el trasdds del dique. Corrientes generadas en las separaciones avanzan hacia
la costa y retornan paralelamente a la linea de costa. La erosion se genera en los
cabezos y frente a cada separacion de los diques.

Largo plazo: Generacion de salientes frente a cada dique, evitando la formacion de

tdmbolos que puedan cortar el flujo de corrientes transversales y/o poner en peligro a
banistas que quieran acceder a los diques.

OLEAJE TRANSMITIDO

Caudal de sobrepaso igual a 7,3 [I/s/m], menor a los 20 [I/s/m] de caudal admisible.
Las alturas significativas de clima medio disminuyen hasta un 60%, mientras que para
alturas de clima extremo disminuyen hasta un 50%. Considerando las zonas aptas para
el bano en el trasdods del dique.
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