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PROPUESTAS DE ALTERNATIVAS PARA LA REVALQRIZACION
DEL BORDE COSTERO EN EL PARQUE SAN MARTIN.

1. RESUMEN

Parque San Martin afectado por
marejadas extremas.

Estudiar la problematica y proponer
alternativas.

/N i) e S

Metodologia estructurada en 4 etapas:

Identificacion en detalle de las
caracteristicas del sector.
Viveros(2017).

Determinar las consecuencias de las
marejadas en la Playa el Sol
Campos(2016).

a Pua e SN SRR T 3 ¥

Fuente: Municipalidad de Vifia del Mar, departamento SECPLA (2015)

Estudio de condiciones naturales.

Propuestas de revalorizacion del
Parque San Martin.
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PROPUESTAS DE ALTERNATIVAS PARA LA REVALQRIZACION
DEL BORDE COSTERO EN EL PARQUE SAN MARTIN.

2. INTRODUCCION

Figura 2: Ubicacion zona de estudio
—

- El Parque San Martin se encuentra en la ciudad de Vina
del Mar ubicado al lado norte del Muelle Vergara como
se muestra en las Figuras 2 y 3.

«  Método de valorizacién propuesto por Viveros (2017).

*  Estudio de Campos (2016). Marejadas: 17 de agosto de
2012, 29 de mayo de 2013 y 8 de agosto de 2015.

Figura 3: Parque San Martin
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Fuente: Elaboracion propia a partir de Google Earth
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PROPUESTAS DE ALTERNATIVAS PARA LA REVALQRIZACION
DEL BORDE COSTERO EN EL PARQUE SAN MARTIN.

3. OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Proponer una alternativa de revalorizacion de la zona costera a nivel conceptual en el
Parque San Martin en la ciudad de Vina del Mar.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Determinar el valor de la zona costera en el sector del Parque San Martin.

Analizar las condicionantes climaticas de diseno que afectan directamente al sector.

Estimar el comportamiento morfodinamico del perfil de playa ante condiciones de oleaje extremo.
Proponer una alternativa de revalorizacidén del sector en estudio.
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PROPUESTAS DE ALTERNATIVAS PARA LA REVALQRIZACION
DEL BORDE COSTERO EN EL PARQUE SAN MARTIN.

4. ALCANCES Y LIMITACIONES

ALCANCES

« Limitado al sector del Parque San Martin.

« No se consider6 estudios asociados al cambio climatico ni aquellos relacionados con
tsunamis.

«  Se considero un perfil de laja.

« Para el disefo de la escollera se considero solo la ingenieria basica.
LIMITACIONES

« Los resultados son exclusivamente de la zona de estudio y preliminares para una propuesta
de solucion.

« El software Petra analiza la evolucién morfolégica a corto plazo (horas-dias).

OCEANICA /
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5. MARCO TEORICO

Revalorizacion

Método ) de
valorizacion.

Jerarquizacion del
valor.

Valor Ambiental,
Econdmico,
Urbanosocio-Cultural.

Condiciones naturales

Mareas

Marea astronémica.

Marea
meteorologica.

Analisis armdnico.

Anélisis no
armaonico.

Clasificacion de
ondas.

Analisis a medio y

largo plazo.

Transformacién del

oleaje en
propagacion.

Criterios de
diseno.

SWAN.

la

PROPUESTAS DE ALTERNATIVAS PARA LA REVALQRIZACION
DEL BORDE COSTERO EN EL PARQUE SAN MARTIN.

Playas

Morfodinamica
del litoral.

Estados
morfodinamicos
de evolucion de
playas.

Evolucion natural
de las playas.

Evolucién costera.

Sistema de
modelado
costero

Modelo a
corto plazo
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PROPUESTAS DE ALTERNATIVAS PARA LA REVALQRIZACION
DEL BORDE COSTERO EN EL PARQUE SAN MARTIN.

6. METODOLOGIA DE VALORIZACION

- Basado en el estudio de Alvaro Viveros denominado “Desarrollo de una metodologia para la
valorizacion multidimensional de la zona costera: el caso Valparaiso-Vina del Mar”.

Figura 4: Tramos de la zona costera

« Zona costera
dividida en 43
tramos, desde
Punta de Angeles
a Cochoa.

Fuente: Viveros (2017)

« Valor cualitativo sistematizado en 3 aspectos :
1. Ambiental

2. Econdmico

3. Urbano-Sociocultural.

p!
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VALOR AMBIENTAL

= Presencia de Habitats
Costeros.

= Atractivo Escénico.

= Areas Verdes
(Infraestructura de Uso
Publico).

Tabla 1: Escala de valorizaciéon

Escala Likert Adaptada

Valor Inexistente

Valor Bajo
Valor Medio
Valor Alto
Valor Importante
Fuente: Viveros (2017)

VALOR ECONOMICO

PROPUESTAS DE ALTERNATIVAS PARA LA REVALQRIZACION
DEL BORDE COSTERO EN EL PARQUE SAN MARTIN.

Uso de Suelo (Plano .

Regulador).
Oferta Inmobiliaria.
Tipo de Vecindario.

Densidad
Construccién.

Tipologia Constructiva.

SECTOR VDM-04

Figura 5: Tramos de estudio

Fuente: Viveros (2017)

VALOR URBANO-

SOCIOCULTURAL

Red Vial.

Sistemas de Transporte
Publico.

Equipamiento Urbano.
Infraestructura, Servicios

de uso Publico y
Patrimonio.

: / ,:';{2}*

iQoggle\g‘é’rv{ﬁ
INGENER[AC\R@
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Figura 6: Capturas fotograficas del Parque San Martin

Asignacion del valor mediante:
Capturas fotograficas por medio de drone.

Observacion presencial de caracteristicas y

elementos. /\

INGENIERIA r;\'m
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6.1.1 RESULTADOS DE VALORIZACION

Tabla 2: Valorizacion de tramos

HABITATS . )
OETRE ATRACTIVO ESCENICO AREAS VERDES (PARQUES)
Ambiental 2 3 3

USO DE SUELO

PROPUESTAS DE ALTERNATIVAS PARA LA REVALQRIZACION
DEL BORDE COSTERO EN EL PARQUE SAN MARTIN.

(PLANO OFERTA TIPO DE DENSIDAD TIPOLOGIA
TRAMO REGULADOR) 'NMOBILIARIA  VECINDARIO  CONSTRUCCION - CONSTRUCTIVA
28 13000
Playa El Econémico 4 4 5 4 5
Sol.
o~ i:;;’;’;%s;g EQUIPAMIENTO INFRAESTRUCTURA, SERVICIOS DE
) URBANO USO PUBLICO Y PATRIMONIO
PUBLICO
Urbano-
Sociocultural 3 4 3
Fuente: Elaboracion propia a partir de Viveros (2017)
Figura 7: Graficos de valorizacion
3.5 . L.
3 Atractivo escénico
s
€ 25 Areas verdes
'-g 2 = \/alor Ambiental
I . TR28
- L5 Habitats costeros
L2 1
=
0.5
0 2,6
1 2 3
Valor Ambiental

6 TiPO de' Tipologia
o5 vecindario constructiva
Q Uso de suelo
1S
\O 4
S 3 Oferta o
it inmobiliaria Densidad == Valor Econdmico TR28
§ 2 construccion
=1
0 4,3
1 2 3 4 5
Valor Econémico
6
Equipamiento
. 5 Red vial urbano
O ©
g2*
= g 3 —Valgr Urbano-
§ 2 5 Sistema de Infraestructura, Sociocultural TR28
S 3 transporte servi€io§ de uso
1 publico publicoy
0 patrimonio
4
1 2 3 4

Valor Urbano- Sociocultural

Fuente: Elaboracion propia
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Perfiles

HERREIEEIES

6.2 METODOLOGIA SISTEMA DE
MODELADO COSTERO

Propagacion

de temporales

Topografica SECPLA.

Obtencion de
polilineas (AutocAD
Civil 3D).

Comparaciéony
eleccion de perfiles.

Transferencia al
modelo Petra.

Seleccion de
temporales.

Duracion del
temporal.

Propagacion de
temporales.

PROPUESTAS DE ALTERNATIVAS PARA LA REVALQRIZACION
DEL BORDE COSTERO EN EL PARQUE SAN MARTIN.

Parametros

Marea
Astronémica de
cada temporal.

Carrera de
marea.

Porosidad del lecho
marino.

Tamano de arena
Dn50.

Densidad de arena.
Densidad de agua.

Temperatura del
agua.

R

INGENIERIA C\\R/

OCEANICA
19




PROPUESTAS DE ALTERNATIVAS PARA LA REVALQRIZACION
DEL BORDE COSTERO EN EL PARQUE SAN MARTIN.

CONTENIDO

RESUMEN
INTRODUCCION
OBJETIVOS
ALCANCES Y LIMITACIONES
MARCO TEORICO
METODOLOGIAS
6.1 METODOLOGIA DE VALORIZACION
6.1.1 RESULTADOS DE VALORIZACION
6.2 METODOLOGIA SISTEMA DE MODELADO COSTERO (SMC)
6.2.1 INFORMACION
6.2.2  PERFILES TRANSVERSALES
6.2.3 PROPAGACION DE TEMPORALES
6.2.4 MAREAS Y PARAMETROS
6.2.5  FICHA DE DATOS
6.2.6 RESULTADOS DEL SISTEMA DE MODELADO COSTERO
6.3 METODOLOGIA DISENO DE PROTECCION
6.3.1 CONDICIONES NATURALES
a. ANALISIS ARMONICO
b. ANALISIS NO ARMONICO
c. MAREA METEOROLOGICA
d. CLIMA EXTREMO DE OLEAJE
6.3.2 BASES DE DISENO
6.3.3 TRANSFERENCIA DE OLEAJE
a. RESULTADOS TRANSFERENCIA DE OLEAJE
6.3.4 NIVELES DE DISENO
6.3.5 DISENO DE ESTABILIDAD
b. RESULTADOS DISENO DE ESTABILIDAD / N\
6.4 BANDERA AZUL SEEAN C“R/

OCEANICA
7. CONCLUSIONES 20

o0k wbh~




PROPUESTAS DE ALTERNATIVAS PARA LA REVALQRIZACION
DEL BORDE COSTERO EN EL PARQUE SAN MARTIN.

6.2.1 INFORMACION

TOPOGRAFIAS BATIMETRIAS OLEAJE
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PROPUESTAS DE ALTERNATIVAS PARA LA REVALQRIZACION
DEL BORDE COSTERO EN EL PARQUE SAN MARTIN.

6.2.2 PERFILES TRANSVERSALES

Figura 7: Zona de perfiles

Levantamiento topografico realizado
por la secretaria de planificacion SECPLA
de la Municipalidad de Vina del Mar
(Figura 7y 8).

AutoCAD Civil 3D.

Google Earth

om  alt ojo 1.24 km

Separacion de perfiles cada 10[m]. Fuente: Google Eam 2015)

Figura 8: Zona de perfiles

Obtencidn de la pendiente de los perfiles
transversales como parametro inicial de!
software Petra.

Seleccién de perfil caracteristico.

Fuente: Adolfo Andaur (2017) /_\
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PROPUESTAS DE ALTERNATIVAS PARA LA REVALQRIZACION
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Figura 10: Perfiles transversales

1-. Perfil transversal con berma (AR).

HEEREN

2-. Perfil transversal con berma y laja (LA). Nivel de! mar Berma
3-. Perfil transversal con intervencién humana (ARM, —
LAM). iaya . g
» Caracteristicas: Perfil babmétrico h

1
* 50 [m] de berma.
o 35[m]deperf||dep|aya ML W B M NE W BT S w @ W H B e B @
«  Perfil de laja de 15[m] de longitud y 6 [m] de Pistancia =n Xl

alto.

M OIM 2 OIN I OZIDOZW O 1E I WD W T O T e OME e W m P OB N W M =™ oW F
Parfl 2 Exircin i}
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6.2.3 PROPAGACION DE TEMPORALES

En la Tabla 3 se muestra la seleccion
de temporales que causaron dano a
la ciudad de Vina del Mar a través de
(Campos, 2016).

Criterio utilizado para considerar la
duracioén del temporal.

Propagacion de temporales a 20[m]
de profundidad desde SWAN.

En la Figura 9 se muestran las mallas
utilizadas: 200x200[m] (A),
100x100[m] (B), 25x25[m] (C).

B3E0000

350000

Tabla 3: Seleccién de temporales

Pérdidas en dafios municipales.
Dafios en Av. Peru.

Fuente: Elaboracion propia

220000 240000 #0000

Fuente: Elaboracion propia

2383000

B380000.

B365000

B350000

E345000

§340000

5335000

Dia|_Mes_|Afios |Hs[m]| Tm[s] [Dm[]] ____________ Dafios

UEA Agosto 2012 4.02 121 253
FI] Mayo 2013 3.92 122 237
nAgosto 2015 6.36 9.9 340 Diversos dafios a infraestructura costera.
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_ Figura 9: Mallas batimlétricas
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6.2.4 MAREA Y PARAMETROS

+ Rango de marea a través de Sea level Tabla 4: Carrera de marea

station monitoring facility (2017).
Temporal Carrera de marea [m]
« La Tabla 4 se muestra la diferencia entre 17-08-2012 0,887
la Pleamar mas alta y la Bajamar mas _
baja de la duracién del temporal. 29-05-2013 1,12
08-08-2015 1,04

Fuente: Elaboracién propia

« Parametros fijos (Tabla 5).

Tabla 5: Parametros iniciales Petra

 Pametos | Umidad
| oo IR
2650(ke/m3]
1025(ke/m3)
35°

Fuente: Elaboracion propia
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PROPUESTAS DE ALTERNATIVAS PARA LA REVALQRIZACION
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6.2.5 FICHA DE DATOS

Tabla 6: Ficha de datos

- Ficha de datos
- Casos Temporal Duracion marejada [hrs] Rango de marea[m]  Sigla del perfil

= 1 17-08-2012 36 0.88 ARS1
§ 2 17-08-2012 36 0.88 LAS1
.‘g g 3 29-05-2013 48 1.12 ARS2
@ 2 4 29-05-2013 a8 1.12 LAS2
% 5 08-08-2015 42 1.04 ARS3
= 6 08-08-2015 42 1.04 LAS3
:5 7 17-08-2012 36 0.88 ARS1IM
§ 8 17-08-2012 36 0.88 LASIM
:'E 9 29-05-2013 48 1.12 ARS2M
§ 10 29-05-2013 48 1.12 LAS2M
:t'-_) 11 08-08-2015 42 1.04 ARS3M
& 12 08-08-2015 42 1.04 LAS3M
Fuente: Elaboracion propia éx
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6.2.6 RESULTADOS DEL SISTEMA DE
MODELADO COSTERO

Profundidad[m]
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-35

Figura 11 A : Perfiles modelados

Distancia en X[m]

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 11 B: Perfiles modelados

Distancia en X[m]

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 11 C : Perfiles modelados
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ELEVACION [M]

ELEVACION [M]
o = N w SN (6, (o)) ~

Figura 12: Perfil inicial v/s Perfil modelado
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Figura 13: Retroceso de la linea de costa de los perfiles AR
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PROPUESTAS DE ALTERNATIVAS PARA LA REVALQRIZACION
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6.3 METODOLOGIA DISENO DE
PROTECCION

Condiciones naturales

Criterios y PIEE e
. ) estabilidad
Mareas Oleaje nivel de
.. de la
diseno
escollera
* Analisis Armonico. « Clima medio en « Vida util. » Coraza.
aguas profundas.
. Riesgo_ e Filtro.
» Analisis no  Clima extremo en
Armonico. aguas profundas. .
guasp * Periodo de * Nucleo.
retorno.

» Transferencia de :
* Pie de apoyo.
* Marea oleaje. POy

Meteoroldgica.
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PROPUESTAS DE ALTERNATIVAS PARA LA REVALORIZACION

DEL BORDE COSTERO EN EL PARQUE

6.3.1 CONDICIONES NATURALES

a.

Agosto 2017

Marzo 2017

ANALISIS ARMONICO

Obijetivo del estudio.

Comparacion del mes de

Marzo y Agosto.

Tabla 7: Constituyentes Armoénicas

Constituyentes Armonicas

M2 0,427
s2 0,1586
K1 0,1573
01 0,1004
N2 0,0847

[ NRS 0,928 m |
M2 0,4358
s2 0,1849
K1 0,1101
01 0,1018
N2 0,0902
NRS 0,9228 m

Fuente: Elaboracion propia

Marzo 2017

Agosto 2017

Figura 13: Andlisis arménico de Vifa del Mar

r

SAN MARTIN.

Constituyentes principales

B Constituyentes Armdnicas, marzo 2017 B Constituyentes Armonicas, agosto 2017

Fuente: Elaboracion propia
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PROPUESTAS DE ALTERNATIVAS PARA LA REVALQRIZACION
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6.3.1 CONDICIONES NATURALES
b. ANALISIS NO ARMONICO

Figura 15: Andlisis no arménico de Vifa del Mar

2.2 -
2.0 -
1.8 A Altura marea nrs
1.6 -
1.4 - Altura media pleamares
£ 12 - maximas
o
é 1.0 1 e Altura media bajamares
0.8 -
04 -
0.2 1 e Altura media bajamares
00 - minimas
112234455667 889 910111112121314141515161617181819192021212222232324252526262728282929303131

Dias
Fuente: Elaboracion propia

Tabla 8: Planos de marea

- Objetivo del estudio. ___  planosdemarea | NRS[m] |
Nivel medio de la marea 0,97

Promedio pleamares 1,37

. Parametros de resumen Promedio pleamares mas altas | 1,51 |

del mes de Mayo. Promedio bajamares 0,64 /\
Promedio bajamares mas bajas 0,60:emEp0 Cl:
: : OctaNicA S

Fuente: Elaboracion propia 42
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6.3.1 CONDICIONES NATURALES

c. MAREA METEOROLOGICA

* Obijetivo del estudio.

« Parametros de resumen desde el

2006 al 2016.

« Bandas de confianza, Goda (1988).

Tabla 9: Valores sobre el umbral de la marea meteoroldgica

2016

7 13
2 11
6 15
9 17
2 27
3 12
8 9

6 16
12 13
6 18
7 14
12 17
5 27
7 13
6 18
12 11
5 28
8 1

3 31
7 10
4 8

Fuente: Elaboracion propia

17:00
6:00
2:00
2:00

11:00

13:00

10:00

14:00
3:00

13:00

19:00
6:00
6:00

20:00

15:00
2:00

15:00

14:00
1:00

22:00

19:00

0,74
0,72
0,69
0,64
0,62
0,53
0,53
0,45
0,45
0,44
0,41
0,41
0,40
0,37
0,37
0,37
0,37
0,36
0,36
0,35
0,34

Altura de marea

meteoroldgica[m]
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Figura 16: Bandas de confianza

10
Tr

Fuente: Elaboracion propia

100

Tabla 10: Periodo de retorno marea meteoroldgica

e H T @ X

® HmO(m)
weibull
e HMiN

0,538 0,617 0,458
0,652 0,768 0,535
0,729 0,872 0,585
0,801 0,970 0,632
0,891 1,092 0,689
0,922 1,135 0,709
0,955 1,180 0,730

Fuente: Elaboracion propia

G:\
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6.3.1 CONDICIONES NATURALES
d. CLIMA EXTREMO DE OLEAJE

Objetivo del estudio. HmO[m] Weibull  Hmax{m] Hmin[m]
[ 2 ] 5,2 55 4.8
[ 5 | 5,7 5,9 5,5
[ 10 | 6,0 6,3 5,7
Parametros de | 20 | :i :; 2:
resumen desde el ““ e 7 59
1980 al 2015. [ 50 | 65 7,2 59
[ 60 | 6,6 7,3 5,9
) 6,6 7,3 5,9
Bandas de confianza, 80 | 6,7 7,4 6,0
Goda (1988). [0 BN 75 6,0
100 6,8 7,5 6,0

HmMO [m]
O R N W & U1 O N O

Tabla 10: Periodo de retorno 3er cuadrante

Fuente: Elaboracion propia

Figura 17: Bandas de confianza 3er cuadrante

10 100

Tr [afios]

Fuente: Elaboracion propia

—@®— Hmax

~—@—HmO (m)

weibull

==0-Hmin

HmO [m]
O P N W b U1 OO N 0O O
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Tabla 11: Periodo de retorno 4to cuadrante

[EEN

0

4to cuadrante

HmMO[m] Weibull

4,29
4,81
5,21
5,61
5,85
6,01
6,14
6,24
6,33
6,41
6,48
6,54

Hmax[m]

4,55
5,15
5,76
6,40
6,78
7,05
7,26
7,43
7,57
7,70
7,81
7,91

Hmin[m]

4,03
4,48
4,66
4,32
4,91
4,98
5,02
5,06
5,09
5,12
5,15
5,17

Fuente: Elaboracion propia

Figura 18: Bandas de confianza 4to cuadrante

10

Tr [afios]

100

—@— Hmax

—@— HmO (m) weibull

=@ Hmin

Fuente: Elaboracion propia
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6.3.2 BASES DE DISENO

Tabla 12: Criterios de disefio, vida Util

Basadas en las Recomendaciones de la
TIPO DE OBRA NIVEL DE SEGURIDAD

direccidon general de puertos y costas.
Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3

Infraestructura de caracter general.
caracter general 20 50 100
Probabilidad. caracter industrial 15 25 50

Fuente: Elaboracion propia a partir de la Direccién General de Puertos y Costas (1990)

Tabla 13: Criterios de disefio, riesgo

Férmula 1 : Criterios de disefio, periodo de retorno
RIESGOS DE INICIACION DE
1 Lf Lf SGOS (o}
—) AVERIAS Esperable

= _ _— =~ —_ _<Tr
R 1 1 T 1 e Repercusion econdémica en caso de
r inutilizacion de la obra MEDIA 0,3 0,2

Lf ALTA 0,25 0,15

T, = — ———— ”
r L,(1—R) Reducida  Esperable

Repercusién econémica en caso de BAJA 0,2 0,15
inutilizacion de la obra MEDIA 0,15 0,10

Donde:

T,.: Periodo de retorno. _ ALTA 0,10 0,05

Lf: Vida util. Fuente: Elaboracion propia a partir de la Direccion General de Puertos y Costas (1990)
R: Riesgo.

* Periodo de retorno de 40 anos.

+ Periodo de retorno de 100 afos. /\
INGENIERIA CIVIL CI:
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6.3.3 TRANSFERENCIA DE OLEAJE

Figura 19: Mallas batimétricas

8365000 =0
o

#380000 2,

& :
#355000 g ]

Q

8350000 @

o

§.\‘ 5

Tabla 14: Casos propagados 3er cuadrante

Vida util 20 aios Vida util 50 afios

m Tp [s] Dir Hmo [m] Tp [s] Dir
SSW w
15 SW 18 SW .
WSW WSW
SSW 73 W ans0000
17 SW 20 SW oo
WSW WSW
Fuente: Elaboracion propia 8330000

220000 240000 280000 235000 240000 245000 250000 255000 250000 285000

Tabla 15: Casos propagados 4to cuadrante

Vida util 20 aiios Vida util 50 anos i
m Tp [s] Dir  Hmo[m] Tp|s] Dir

8362000

NNW NNW
9 NW 13 NW a350000-] L
WNW WNW
7'9 6348000
NNW NNW
11 NW 15 NW T

WNW WNW £344000 ) 9 L
Fuente: Elaboracion propia Tt

I 1 T T T 1 1 T T 1
248000 250000 252000 254000 258000 258000 280000 252000 264000 268000 288000
/ N\
Fuente: Elaboracion propia INGENIERIA CIVIL N\
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6.3.3 TRANSFERENCIA DE OLEAIJE
RESULTADOS TRANSFERENCIA DE OLEAJE

a.

Figura 20: Propagacion 4to cuadrante WNW

coard. M [rm]

248

6

w10

25

21

Propagacidn direccidn WYY

22

23

24 25 ZB
coord. E [m]

Propagacian direccian YWNW

2

7
5
x 10

2452

L
254

I I
256 258
coord. E [m]

L
26

L
282

L
2.64

L
268

.
288
5
%10

Tabla 16: Transferencia de oleaje

Datos de aguas ..
Propagacion SWAN
profundas

- . Hs[m] Tp[s] Dirl[°] Nodos Hs [m] Tp [s]
[afios]

40 7.3 17 WSW Sitio de interés  3.05 16.55

3er

cuadrante

B.345

63445

6.344

B.3435

coord. M [m]

6343

5.3425

5342

B.3415

Tr

100 7.5 19 w

Fuente: Elaboracion propia

Propagacidn direccidn VMW

Sitio de interés  4.81 18.19
40 7.43 11 WNW Sitiode interés 4.66 11.33
100 7.9 15 WNW Sitio de interés  5.33 15.05

1
2.56 257 2.58 2.58 26 261 262
coord. E [m] w1

Fuente: Elaboracion propia

i
o’ INGENIERIA CIVIL
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6.3.4 NIVELES DE DISENO

Tabla 17: Estimacion wave setup
12.45]s]
242[m]
0.030
012
N oss(m)

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 18: Niveles de disefio

Nivel de diseno, vida util 20 afios
Nivel de reduccion de sondas 0,92[m]
Marea astronomica 1,51[m]
Marea meteoroldgica 0,89[m]
Wave setup 0,88[m]
4,2[m]

Nivel de diseno, vida util 50 afios

0,92[m]
1,51(m]
0,95[m]
0,88[m]
.~ Cotadedisefio 4,26(m]
Fuente: Elaboracion propia G\
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6.3.5 DISENO DE ESTABILIDAD

Férmula 2 : Hudson (1974) Tabla 19: Alturas de disefio

Vida util 20 anos

Hp, 46l
W= 3 11[s]
K cota (& _ 1) | oir | WNW
D 20
~ Hppslal pie de la obra) 3,25m]
Donde:
W: Peso de la roca [ton]. 5,33[m]
H: Altura significativa espectral. 15[s]
ps: Densidad del material [ton/m?3]. - bir | WNW
p,,: Densidad del agua [ton/m?3]. 4to
K,4: Coeficiente de estabilidad. " Hyms (al pie de la obra) 3,56[m]
a: Angulo del talud con respecto a la horizontal. Fuente: Elaboracioén propia
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6.3.3 DISENO DE ESTABILIDAD
a. RESULTADOS DISENO DE ESTABILIDAD

Tabla 20: Tabla de resumen

Pesos de los elementos
Vida atil 20 afios Vida atil 50 afios

| Elementos

7,08 Ton 9,31 Ton
7,45 Ton 9,79 Ton
| Filtrol | 708 Kg 931 Kg
| Filtro2 | 35,4 Kg 46,55 Kg
| Nicleo  [EEEESWINE 2,32Kg
| Pie | 7,08 Ton 9,31 Ton

Dimensiones

m Vida util 20 afios Vida util 50 afios

2.1m 24 m
coraza

5,74 m 6,91 m

13m 143 m

0.48 m 0.52m

Numero de elementos
Vida util 20 afios Vida util 50 afios

Coraza 1914 1598 G\

Filtro 1 8831 7358 INGENIERIA CIVIL

65080 54221 OCEANICA /
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Figura 21: Vista en planta

s Sl

S } N\ _BERMA DE CORAZA ]
»i 210,49[m] BERMA DE P z
s — =
NOTAS:
ANCHO DE ESCOLLERA
PARA VIDA UTIL DE 20

ANOS: 23.2 [m).
ANCHO DE ESCOLLERA

PARA VIDA UTIL DE 50
ANOS: 26.3 [m].

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 22: Escolleras

1 MURO DE
-+ [\HORMIGON

e e / / /
III—III—III—JII—III—III—III—I|I—III—III—III—III—III—III—III—III—‘HII—III—II‘h—III‘-—I I\—III—II

ARFNA

35 Kl]_

23.2 NOCLEO
\1 77 [|<g]
FILTRO 2

FILTRO 1 (708 [Hq])

.4 MURO DE

[\ HORMIGON
1{_,.-"' .
fall r—“x\_\ Py Py £ ek . -
== T e e =T e T T T T T T T P T e TR e T T M T N T [ T[T

ARENA NOCLED
26. 2.32 [K A
\FlLTRO 2 (48,5 [Kg]) INGENIERIA C\R@/
Nota: todas las dimensiones se FILTRO 1 (931 [Kg]) OCEANICA

encuentran en metro.
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6.4 BANDERA AZUL

- Calidad de agua.

Figura 21: Logo bandera Azul

« Gestion ambiental.
« Informacién y educaciéon ambiental.

« Seguridad y servicios.

Seleccidon de 5 criterios:

1) Actividades de informacién y educacién ambiental.
2) Playa limpia.

3) Medios de transporte sostenible en el area de playa.
4) Accesos faciles y seguros.

5) Informacidén sobre ecosistemas litorales.

OCEANICA /
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6.4 CONCLUSIONES

El método de valorizacidon propuesto por Viveros y sus tablas de jerarquizacion se acopla perfectamente
a la necesidad de cuantificar la zona costera en el Parque San Martin. En base a su metodologia se
logré proponer alternativas de solucion que protejan, eviten y compensen la pérdida de valor de la zona
costera.

El sistema de modelado costero PETRA mediante la resolucién del flujo de sedimentos dentro de la
zona de rompiente y los cambios topobatimétricos asociados al transporte de sedimentos, permitio
demostrar las consecuencias de la marejada en la Playa el Sol y proponer una alternativa que cumpla
con el objetivo de proteger el Parque San Martin ante eventos extremos.

Los criterios incorporados del galardén internacional Bandera Azul permitiran concientizar a la gente
respecto a la importancia de las playas, proteger el ambiente y promover el desarrollo sostenible de
estas.
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