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Nuevo modelo logistico para
evitar congestion de carga
en la ciudad de Valparaiso

Se invirtio US $110MM en
una nueva conectividad

El disefio se establecio para
1MM [TEU]

Los prondsticos proponen
que para el aflo 2024 se
recibiran del orden de 2MM
[TEU] (observatorio
portuario, Ministerio de
Transportes)

El proyecto de titulacion,
pretende calcular la maxima
capacidad mediante
simulacion de la
infraestructura vial entre el
Puerto Valparaisoy ZEAL
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Evolucion por Tipo de Carga Transferida en
Puerto Valparaiso 2008-2018 (Toneladas)
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Imagen 1y grafico: www.puertovalparaiso.cl
Imagen 2: https://www.maritimoportuario.cl
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Cuantificar la maxima tasa de camiones capaz de
transitar por la ruta La Pdlvora, en condiciones de
diseno. (paso ininterrumpido)

Condiciones de borde, o limitaciones del modelo
1. Paso ininterrumpido de camiones

2. Considera ingreso y salida

3. Considera los periodos peak

4. Puerto Valparaiso y ZEAL son alimentadores y
receptores



Umversmad
":12!2’?.5;‘5.3% Marco Teorico
e —

Teoria de Colas

— Patron de llegada de las entidades

T4

clientes

|legando

0000 —

clientes que
ahandonan

SCIVICIO

o

clientes
servidos

— CLdpdllildU Juct sisicilid

locaciones

— NUmero de canales de servicio
— NUmero de etapas de servicio

/\

INGENIERIA CIVIL
OCEANICA

C—0
000 Dél:l{j

— 10

cooC0—
cooC0—»
COO0LC—J0 —»




hln‘llvclersrldad _ o /\
Y Simulacion ScEANica ST

Facultad de Ingenieria

—

Es una abstraccion de la realidad, corresponde a la
técnica de investigar una o varias hipotesis utilizando
modelos. (Shannon & Johannes, 1976)
* Ventajas de la Simulacion.
— Adquirir rapida experiencia a bajo costo
— Probar medidas estrategicas y comparar escenarios
— No altera el funcionamiento de las operaciones

— Evaluar el disefio previos a la inversion que implica
disminuir los riesgos tanto en costos como en
operacion. (Factibilidad técnica economica)
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Software de Promodel Corporation que trabaja bajo el
ambiente Windows, simula, analiza y optimiza todo
tipo de sistemas. Es facil de utilizar, flexible a la hora
de simular diversos tipos de sistemas y posee un
motor grafico de animaciones intuitivas.

{F ProModel

2014
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Recol r nstruir un
T ecolectar y Construir u

analizar modelo
roblem . .,
el informacion conceptual

Programar el ¢Es valido el Fase de Fase de
modelo modelo? experimentacion resultados

(Averill & McComas, 2009)




. N Universidad

deVaIparalso

CHILE
Facultad de Ingenieria

modelo

* El modelo so6lo pudo considerar datos del 2016,

considerando que no se tuvo acceso a una data
de los ultimos 4 afnos

200 Q020 Q000000000000 0QQ

Comportamiento de Arribos
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Turno 2

Rango horario
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Turno 3

Datos considerados en el
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Restricciones del modelo
-Tiempo promedio de transito

Transito de camiones
segun horarios

MODELO Tiempos de transito

Informacioén
-Cantidad de camiones — Delta t
-Cantidad de Vehiculos — Delta t
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Camidn se retira de ZEAL
'| Viaducio 3 |

Zeal

iaducio 1

Tanel 1

Modelo de Bajada
Camina La Palvara

Camion ingresa a recinto EPY
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Nombre Capacidad | TM's Estadistica Regla
Layout 1 Ninguno | Series de Tiempo Mas Tiempo
INF Ninéu no | Series de Tiempo Mas Tiempo
Polvora C3 INF MNinguno | Series de Tiempo | Mas Tiempo, FIFO
Polvora T3 INF Ninguno | Series de Tiempo | Mas Tiempo, FIFO
Polvora C2 INF Ninéunn Series de Tiempo | Mas Tiempo, FIFO
PGlvora T2 INF Ninguno | Series de Tiempo | Mas Tiempo, FIFO
Polvora C1 INF Minguno | Series de Tiempo | Mas Tiempo, FIFO
Caseta 1 Ninguno | Series de Tiempo Mas Tiempo
P&lvora T1 30 Ninguno | Series de Tiempo | Mas Tiempo, FIFO
Acceso Terminales INF Ninguno | Series de Tiempo Mas Tiempo
Terminales INF Minguno | Series de Tiempo Mas Tiempo
Salida Vehiculo menor INF Ninguno | Series de Tiempo | Mas Tiempo, FIFO

o)
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Entidades Largo (m) Ancho (m) | Velocidad
Km /Hr
Camion Full 19,77 2,44 30
Camion Plano 7,44 2,44 42
Vehiculo menor | 4,36 1,99 60
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Formulacion del proceso
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L
» Proceso 13 (oo =

Entidad. . . Locacidn_ _ _ Operacidn_ _ .
Camidn Full ZEAL Wait (3) min ™
Camidn Full Polvora C3
Camidn Full Pélvors I3
Camidon Full Bolvora C2
Camidn Full Pélvora T2
Camidn Full Bolvora C1
Camidn Full Caseca
Camidm Full Bolvora T1
Camidn Full Acceso_terminales Wait (3) min
Camidm Full Terminales
Camidn_plano ZEAL Wait (1) min
Camidn plano Bdlwvora C3
Camidn_planc Pélvora_I3 |
Camidn plano Bdlwvora C2
Camidn_plano Pélvora_I2
Camidn plann Pdlvora C1
Camidn_plano Caseta
Camidn plano Pdélvora T1
Camidn_plano Accesc_terminales Wait (1) min
Camidn_plano Terminales
Particular Pdélvora_C3
Particular Pédlvora T3
Particular Pélvora_C2
Particular Pélvora T2
Particular Pélvora_Cl
Particular Caseta
Particular Pélvora_T1
Particular Salida_wehiculo_menor
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Determinacion de arribos

Ingresa

r turno

[M Tabla de Camion_F...| o || & ||
| Tiampo (Horas) Cant. / %
a 0.0356 [
1 0.0230

2 0.0256

3 0.0286

4 0.0248

& 0.0138

& 0.0114

7 0.0218

-] 0.0464

g 0.05%3

10 0.0581

alal 0.0488

12 0.0515

13 0.0524

14 0.04%81

15 0.0618

16 0.0571

17 0.0573

18 0.0542

13 0.04%96

20 0.0433

21 0.0377

22 0.0448

23 0.0382
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562 Factorde Cargax 2.0

Bajo el supuesto que la capacidad de carga del mes con mayor transferencia de carga

(diciembre) aumenta con un factor 2.0, los resultados se muestran a continuacion.

La siguiente tabla, muestra la configuracion de este escenario.

Tabla 17 Configuracion de escenario x 2,0.

Fuente: Elaboracién Propia

Una vez simulado el proceso, la herramienta entregd los siguientes resultados

Escenario 1

—

Entidades Unidades
Camidn Plano 48.330
Camidn Full 48.330
Particulares 28.998

considerados en la siguiente tabla.

Tabla 18: Tiempos de trayecto entre ZEAL y terminales escenarno x 2.0

Fuente: Elaboracién propia.

Tiempos Promedios

Entidad Tiempo (min)
Camidn Plano 54,14
Camian Full 52,28
Particulares 51,12

A\
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Escenario 1.

Duplicar la actual
capacidad a 2ZMM
[TEU] (Considerada la
construccion del T2)

Las condiciones de
conectividad supera
los tiempos promedios
para paso
ininterrumpido
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Escenario 2

Al aumentar en 15 veces las transferencias del Puerto de Valparaiso, inicialmente el

escenario queda asi.

Tabla 14: Condiciones escenario x 1.3

Fuente: Elaboracion propia.

Camioén Plano | 36.248

Camidn Full

36.248

Particulares

21.745

Bajo el supuesto de aumentar la carga de diciembre con un factor 1.5, los resultados

son los siguientes.

Tabla 15: Tiempos promedio de trasiado.

Fuente: Elaboracion propia

Tiempos Promedios x1,5

Entidades

Tiempo (min)

Camidn Plano 22,17
Camidn Full 20,60
Particulares 16,25
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« 1. Las actuales condiciones de conectividad del Puerto
y ZEAL por el camino la Pdlvora y sus respectivos
puntos de control, solo permiten recibir anualmente 1,5
MM TEU equivalente a app 15MM [ton]

« 2. Sise duplicara la capacidad a traves del proyecto T2,
necesariamente debe ampliarse el camino la Polvora

« 3. Los modelos de simulacion permiten evaluar de
forma economica diferentes escenarios, con €l
propdsito de minimizar los riesgos

« 4. El modelo responde a la distinta informacion de datos
gue se ingrese. Esto permite evaluar n escenarios
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