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Mapa de Magnitud Anual. CCMP (viento [m/s/década. Periodo 1980-2005.
Fuente: Elaboracion propia

INGENIERIA CIVIL
OCEANICA

OSCILACION DECADAL DEL PACIFICO

PDO Index

@\

%

1980 1985

1990

1995

2000

2005

Serie de tiempo del indice de la PDO (Pacific Decadal Oscillation) en el periodo 1980-2005.

Fuente: Elaboracion propia.
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OBJETIVO GENERAL

Evaluar la evolucion de la surgencia costera en Chile, mediante el analisis de distintas bases de datos
de viento y de temperatura superficial del mar.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

= Realizar un analisis de tendencias a distintas bases de datos de viento.
= Efectuar un analisis de tendencias a distintas bases de datos de temperatura superficial del mar.

= Comparar las tendencias de viento de forma general a lo largo de Chile y en puntos especificos a
lo largo de la costa.

= Comparar las tendencias de temperatura superficial del mar in-situ con otras bases de datos
utilizadas.
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BASES DE DATOS UTILIZADAS

Base de datos Datos disponibles Tipo de datos
AMIP Promedios diarios

CMIPS5 - Diario Promedios diarios Conjunto de modelos (20)

Conjunto de modelos (12)

CMIP5 - Mensual Promedios mensuales Conjunto de modelos (25)
CFSR Promedios diarios Reanalisis
ERA-Interim (viento y TSM) Promedios mensuales Reanalisis
CCMP Datos cada 6 horas Observacion satelital
SHOA Medicion diaria Medicion in-situ

Fuente: Elaboracion propia.
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AREA DE ESTUDIO

20°s

osos s e .

Puntos de control Latitud Longitud
Iquique 20°S 72°W
Copiapo 27°S 72°W

Valparaiso 33°S 73°W
Concepcion 37°S 75°W
Puerto Montt 41°S 75°W

30°S

35°S

40°S

. Fuente: Elaboracion propia.
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6
. Fuente: Instituto Geografico Militar (IGM) . Fuente: Elaboracion propia.
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VIENTO A LO LARGO DE LA COSTA
- ./ = _1 U
Direcciéon del viento (@) = tan (V) (1)

a= B+ 0(2)

Magnitud del viento = JU2 4+ V2 (3)

Viento a lo largo de la costa = Magnitud del viento *
cos o (2)

. Fuente: Instituto Geografico Militar (IGM) 7
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COMPARACION DE VIENTO MERIDIONAL Y VIENTO A LO LARGO DE LA COSTA

Viento meridional Viento a lo largo de la costa
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[m/s/década]. Periodo 1980-2005. Fuente: Elaboracion propia. [m/s/deécada]. Periodo 1980-2005. Fuente: Elaboracion propia.
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Formulacion de método de Regresion lineal

mediante minimos cuadrados

Formulacion del método de Mann Kendall

fl Si (xj — xl-) >0

S(xj—xi) = < 0
—1 si (xj —xi) <0

Si (xj —xl-) =0

\

Fuente: Milton, 2016.

Fuente: Gilbert, 1987. Statistical methods for environmental pollution monitoring
9
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ATRIBUCION A LA PDO
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MAPAS DE PENDIENTE
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Viento [m/s/década] tsm [°C/décadal].
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MAPAS DE PENDIENTE
ERA (tsm [°C/década]). Periodo 1980-2005.
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REGRESION LINEAL A PROMEDIOS ANUALES DE TEMPERATURA

RESULTADOS

Base de datos SHOA (tsm [°C]). Periodo 1980-2005.
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ATRIBUCION A LA PDO Correlacidn con la PDO. Periodo 1980-2005.
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Fuente: Elaboracién propia.
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.. Mapas de Pendiente [m/s/décadal],
" CMIP5 - Mensual 1950-2005.

05 Fuente: Elaboracion propia.

.. Mapas de Pendiente[m/s/décadal],
*  CMIP5 - Mensual 1980-2005.

0.5 Fuente: Elaboracién propia.
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Tendencias de la clorofila a lo largo de la costa.

OTRAS VARIABLES EN LA COLUMNA DE AGUA Periodo 2003-2016.
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Fuente: Aguirre et al., 2018, S. G.-L. (2018 ). Insight into anthropogenic forcing on coastal upwelling off south-central Chile. ELEMENTA.
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* Las bases de datos de TSM no muestran tendencias significativas, pero en ambas (ERA-
Interim y SHOA) se observa una disminucion de la temperatura en los meses de verano para
la costa de Valparaiso y el sector entre la Region de Atacama y la Region de los Lagos.

= La distribucion espacial de las tendencias de viento tiene una variabilidad estacional. Durante
el invierno hay un predominio de las tendencias positivas en la zona norte y/o centro. En
cambio, en verano para esas zonas predominan las tendencias negativas.

" Que no sean significativas, no significa que no existan tendencias

20
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