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50 years of Container Ship Growth
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\@\ OBJETIVO GENERAL L]

OCEANICA T o VALPARAISO

* DESARROLLAR UN ESTUDIO DE PREFACTIBILIDAD TECNICO DE LA
CONSTRUCCION DE UN PUERTO DE GRAN ESCALA EN LA QUINTA

REGION, ANALIZANDO LOS ACTUALES ESCENARIOS VALPARAISO Y
SAN ANTONIO



\/G/\ OBJETIVOS ESPECIFICOS

OCEANICA T  — —— — ~ ~ ~ —/ & T T T VALPARAISO

* DETERMINAR E IDENTIFICAR LAS CARACTERISTICAS TECNICAS DE UN
PUERTO DE GRAN ESCALA.

* EVALUAR LA DEMANDA ACTUAL Y FUTURA A PARTIR DE LA DEMANDA
HISTORICA

* DESARROLLAR UN ESTUDIO CIUDAD — PUERTO, CON LA FINALIDAD DE
VIZUALIZAR EL IMPACTO QUE TENDRIA UN PUERTO DE GRAN ESCALA
EN LA ZONA CENTRAL.

« DETERMINAR A TRAVES DE METODOS DE LOCALIZACION, LA
UBICACION ESTRATEGICA DEL PUERTO DE GRAN ESCALA A NIVEL DE
PREFACTIBILIDAD.
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VALPARAISO

> INFORME PARA EL ANALISIS

DEL BORDE COSTERO SECTOR
JUAN DE SAAVEDRA 2009
GHD

INFORME PARA ESTUDIO
-> DE OLEAJE Y DISENO DE

VALPARAISO
DIR.AP| TP TR | H[M] [DIR[DEG] DIR.AP | TP TR H[M)] |DIR [DEG]
13.9 2 0.15 | 336.12 2 0.79 | 307.11
5 0.15 | 336.13 5 0.87 | 307.12
SSW 10 | 0.16 | 336.14 WSW " 10 0.93 | 307.13
20 | 0.17 | 336.15 20 1.01 | 307.14
50 | 0.18 | 336.16 50 1.12 | 307.15
100 | 0.18 | 336.17 100 1.21 | 307.16
DIR.AP| TP TR | H[M] [DIR[DEG] DIR.AP | TP TR H[M] |DIR [DEG]
2 3.20 | 312.20 2 461 | 333.71
5 3.72 | 312.21 5 5.03 | 333.72
10 | 4.06 | 312.22 10 5.30 | 333.73
WNW | 11.9 NNW 8.97
20 | 4.37 | 312.23 20 5.55 | 333.74
50 | 4.75 | 312.24 50 5.85 | 333.75
100 | 5.03 | 312.25 100 6.07 | 333.76
. sananton0o
DIR.AP| TP TR | H[M] [DIR[DEG] DIR.AP | TP TR H[M] |DIR [DEG]
2 1.8 255 2 2.8 285
5 2.0 255 5 3.1 285
10 2.1 255 10 3.3 285
SW 15 NW 10
20 2.2 255 20 3.5 285
50 2.4 255 50 3.8 285
100 | 2.5 255 100 4.0 285

ESCOLLERA SECTOR SUR
2012 GHD

14
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* CLIMA MEDIO

ALTURA DE OLEAJE VALPARAISO

DIRECCION <10 | 10-20 | 20-30 | 3.0-40 | 40-50 | 50-60 >6.0 TOTAL A% C%
11.25-56.25 0 0% 100%
56.25- 101.25 0 0% 100%
101.25 - 146.26 0 0% 100%
146.26 - 191.25 0 0% 100%
191.25- 236.25 0 0% 100%
236.25- 281.25 29 29 0% 100%
281.25-303.75 | 47786 | 848 16 48650 76% 100%
303.75-326.25 | 9979 2871 835 270 32 13987 22% 24%
>315 667 662 226 54 5 1614 3% 3%
TOTAL 58461 4381 1077 324 37 0 0 64280 100% 0%
A% 90,9% 6,8% 1,7% 0,5% 0,1% 0,0% 0,0% 100,0%
% 100,0% 9,1% 2,2% 0,6% 0,1% 0,0% 0,0% 0,0%
[ AuwRaDeowwEsanantono [
DIRECCION <10 | 10-20 | 20-30 | 3.0-40 | 40-50 | 50-6.0 >6.0 TOTAL A% C%
360 0 0,00% | 100,00%
0-220 0 0,00% | 100,00%
220-240 1 1 2 0,00% | 100,00%
240- 260 2788 1720 24992 | 42,77% | 100,00%
260- 280 3359 3282 77 30597 | 52,37% | 57,22%
280- 300 210 1627 767 98 3 2705 4,63% 4,85%
300-320 15 94 21 1 131 0,22% 0,22%
320- 340 0 0,00% 0,00%
340- 360 0 0,00% 0,00%
TOTAL 6358 46006 5863 19 4 0 0 58427 100% 0%
A% 10,88% | 7874% | 1003% | 0,34% 0,01% 0,00% 0,00% 100%
C% 100,00% | 89,12% | 1038% | 0,34% 0,01% 0,00% 0,00% 0%

UNIVERSIDAD
DE
VALPARAISO
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« CONDICIONES DE BATIMETRIA
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VALPARAISO
* CONDICIONES DE BATIMETRIA
R Perfiles batimetricos San Antonio
0

srEseee 1600 1400 1200 1000 800 600 400  2007” 0
SC28e2000 _5
G228 1000 -9 'g
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* TRANSPORTE DE SEDIMENTO

VALPARAISO SAN ANTONIO

Magnitud [Nudos] | Direccidén Ubicacidon Magnitud [Nudos] Direccion Ubicacién
0.39 SW Sector Muelle Vergara 0.47 NNW Fuera del Puerto
0.35 E Sector Muelle Vergara 0.53 NNW Fuera del Puerto
0.29 "\ Sector Muelle Vergara 0.47 NNW Fuera del Puerto
0.29 S Sector Muelle Vergara 0.59 NNW Fuera del Puerto
0.25 NE Sector Muelle Vergara 0.57 SE Frente a sitio 9
0.43 W >ector Punta Gruesa 0.86 N Zona espera practicos
0.39 SW Sector Punta Gruesa —

0.63 SE Frente asitio9

0.31 SE Sector Punta Gruesa —
0.29 NW Sector Punta Gruesa 1.18 N Zona espera practicos
0.25 E Sector Punta Gruesa 0.47 SE Frente asitio 9
0.90 W Sector Punta Angeles 0.49 NW 100 metros antes del Molo
0.77 NE Sector Punta Angeles 1.06 NNW Fuera del Puerto
0.75 N Sector Punta Angeles 0.63 NNW Fuera del Puerto
0.5 E Sector Punta Angeles 0.82 NNW Fuera del Puerto
0.47 SW Sector Punta Angeles 1.14 NNW Fuera del Puerto

UNIVERSIDAD
DE
VALPARAISO
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* ACCESOS VIALES

Valparaiso 5an Antonio

Ruta de conexion

Carretera utilizada

Distancia [Km]

Carretera utilizada

Distancia [Km]

5antiago Ruta 68 115 Ruta 78 123

Paso |os Libertadores Ruta &0 203 Ruta 78 - Ruta 57 - Ruta 60 266
Los andes Ruta &0 137 Ruta 7 8- Ruta 57 191

5an Fernando Ruta 68 - Ruta 5 Sur 225 Ruta 66 - Ruta 5 5ur 156

aceres : o S :{‘m L”E«

San Juan
de Llolleg,

19
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VALPARAISO

* COSTO DE PEAJES

Valparaiso San Antonio
y o , Precio peaje o , Precio peaje
Ruta de conexion Carretera utilizada Peaje Carretera utilizada Peaje
Valle | Punta Valle Punta
| loprado | 5600 | 8300 Melipilla| 8900 | 26700
Santiago Ruta 68 Zapata 5600 | 8.300 Ruta 78
Total 11.200 | 16.600 Total | 8.900 26.700

Melipilla| 8.900 26.700
Chicureo| 2.800 2.800
Paso los Libertadores - Los Andes Ruta 60 L35 Vegas 6500 | 6500 Ruta 78/ Ruta 57/ Ruta 60 | San Luis | 2.300 2.300

Cantera | 2.300 2.300
Total 14.450 | 18.400 Total | 16300 | 34.100
Lo prado 5600 | 8300
Zapata 5600 | 8.300
Angostura 7.700 | 7.700
Total 18.900 | 24.300

Troncal Quillota| 7.950 | 11.900

San Fernando Ruta 68/ Ruta 5Sur Ruta 66/ Ruta 5Sur

20
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Valparaiso

San Antonio

Tipo de cargas movilizadas

Cobre

Contenedores

Granos Agricolas

Granos industriales

ANIERN I I

Derivados de acero

\

Valparaiso | SanAntonio
Carga total movilizada [Ton] 11.080.861 14.967.607
Cargamovilizadaporviaférrea(Ton] | 119.469 1.876.101
Porcentaje distribuido por via ferrea 1% 13%

Tipo de servicios prestados

Carga de contenedores

Descarga de contenedores

ANJERN

Carga de camiones

Descarga de camiones

SESNNS

Carga de granos

Acopio de contenedores

\

Infraestructura (Patio de acopio)

21
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VALPARAISO

* TONELAJE POR CONTENEDORES MOVILIZADQOS

Tonelaje movilizado por contenedores en los puertos de Valparaiso y
San Antonio

14.000.000

12.000.000

10.000.000

8.000.000

6.000.000

Tonelaje métrico

4.000.000

2.000.000

2016 2015 2014 2013 2012 2011
B San Antonio  12.396.795 11.683.177 10.622.347 11.830.580 10.638.270 9.337.060
1 Valparaiso 8.456.825 8.366.856 9.302.438 8.814.676 8.495.005 9.151.300

22
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« NUMERO DE CONTENEDORES
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Ao Valparaiso San Antonio
20Pies | 40Pies | Total | 20Pies | 40Pies | Total

2016 34% 66% | 532.114 | 33% 67% | 772.234
2015 36% 64% | 550.258 | 34% 65% | 704.338
2014 35% 65% | 612.276 | 33% 67% | 654.073
2013 37% 63% | 544.601 | 33% 67% | 728378
2012 38% 62% | 514.590 | 34% 65% | 641.221
2011 39% 61% | 586.612 | 32% 68% | 553.298

Numero de contenedores movilizados por los puertos de
Valparaiso y San Antonio

900.000
800.000
700.000
600.000
500.000
400.000
300.000
200.000

Numero de contenedores

100.000

H San Antonio

Valparaiso

——

2016
772.234
532.114

2015 2014
706.463 654.073
550.258 612.276

M San Antonio

2013 2012 2011
728.378 641.221 553.298
544.601 514.590 586.612
Valparaiso
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VALPARAISO

Porcentaje de los emcuestados

70%

60%

50%

40

X
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X

20%
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0%

uSi
mNo

Conoce el proyecto de expansion P.G.E ?

Valpararaiso
41%
59%

Localidades

San Antonio
51%
49%

Porcentaje de los encuestados

Esta de acuerdo con la construccion del P.G.E ?

80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

B De acuerdo
B Desacuerdo

No responde

Valpararaiso
51%
45%

4%

San Antonio
75%
24%

1%

Localidades
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VALPARAISO

« RELACION CIUDAD — PUERTO.

ol S §
v S o
] O [
. 8 ‘o'c o \oc Q
Aspecto relacionado S S { S 3
iy . g o S ] 8]
a la construccion del| Localidades Q 8§ g L g
(9] 3]
P.G.E S 9 3 S N
o )] ~
< s S N N
v Q S Q §
& N X v D
o o o < S
< Q & T S

Valparaiso 13% 12% 27% 21% 28%
San Antonio| 13% 14% 13% 23% 37%
Valparaiso 8% 8% 26% 23% 36%
San Antonio| 10% 13% 16% 24% 36%
Valparaiso 10% 10% 22% 17% 42%
San Antonio| 14% 21% 14% 18% 33%
Valparaiso 7% 7% 24% 23% 41%
San Antonio| 8% 8% 15% 31% 38%

Impacto al paisaje

25
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* EXPERTOS PARTICIPANTES.
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Doctorado (3)

Magister (4)

NOMBRE PROFESION LUGAR DE DESEMPENO LABORAL
BIDART SERGIO INGENIERO CIVILINDUSTRIAL |ACADEMICO UNIVERSIDAD DE VALPARAISO - INGENIERIA CIVIL OCEANICA
CASELLI FELIPE INGENIERO CIVILINDUSTRIAL |ACADEMICO UNIVERSIDAD DE VALPARAISO - INGENIERIA CIVIL OCEANICA
DAZA RENE INGENIERO CIVIL OCFANICO FISIOAQUA
FEDERICI PABLO INGENIERO CIVIL OCEANICO GAMFE LTDA
GUERRERO SERGIO INGENIERO CIVIL DIRECCION DE OBRAS PORTUARIAS
HAFEMANN GUSTAVO | INGENIERO CIVIL OCEANICO TERMINAL PACIFICO SUR
HUENCHULLAN EVELIN INGENIERO COMERCIAL LOGISTICINT
LEYTON JAIME INGENIERO EN GESTION - 1.C.0 [ ACADEMICO UNIVERSIDAD DE VALPARAISO - INGENIERIA CIVIL OCEANICA
RUNNIN ENRIQUE INGENIERO COMERCIAL EMPRESA PORTUARIA DE CHACABUCO
SALCEDO GUSTAVO INGENIERO CIVIL SERVICIO DE VIVIENDA Y URBANISMO
SALDIVIA JUAN CARLOS INGENIERO CIVIL DIRECCION DE OBRAS PORTUARIAS
SEPULVEDA IGNACIO INGENIERO CIVIL ACADEMICO UNIVERSIDAD DE VALPARAISO - INGENIERIA CIVIL OCEANICA
VALENZUELA HUGO INGENIERO NAVAL MECANICO | ACADEMICO UNIVERSIDAD CATOLICA DE VALPARAISO - ING. MECANICA
WINCKLER PATRICIO INGENIERO CIVIL ACADEMICO UNIVERSIDAD DE VALPARAISO - INGENIERIA CIVIL OCEANICA

EXPERTOS POR NIVEL EDUCACIONAL

Pregrado (7)

26




N\

o
sceanica ¥ RESULTADOS

*
UNIVERSIDAD
DE

VALPARAISO

V4

* LISTADO DE VALORIZACION DE ATRIBUTOS.

M~
(o]
9
43,
)
lbm
79)
i oGo,c
obwe wQGO o|lol|o q
®.~¢ NS|o|o|o(~o|S2|S|~ || ofw|n| A
%
&OO.\
o,
o (77 "
bm.w\\SO b;\mm646mmm956568m
&w@w
Y%
o, N
\.sw&o &7m64mmmm956578m
.\.\0.\0
)
0]
Se (4
.\wx O|In|o|~|~Clw|a|a|a|a|w|in|wo| 2
0.\.\@ — i -
J
.\OQ,W
%
oy
,»w\@ Qm4314876359778&
Z]
%090
J
0, b
U
<
38&, 3|8|o|wn|0|2[2|3|v|a|a|3]|S|x|
S
.oo.co
Se (o7
Q\.\ QQQ
™
xwkxew ¢9697mmm7776898n
o@weo
\0\
/8, bQe )
QOC@ bmm8mmm89m7m9m8u
o,
Qow\
€y
0
(o) (=}
g, SIEIEEIEIE S E N N
()
%,
mv\ 0
‘Qm. )
Qw\w mmmm8mmm878988ﬂ
Py,
.oémce
o,
..\09mmm5mm8m76888 oﬂ__,.
Al|m[g|n|o[~Nofo|SZYN 2T <
SIS lS IS SISl S %% alalafala W
HHWHEEEEEW_LAWWWEAW 7




O
sceanica ¥ RESULTADOS

* RESULTADO DEL METODQO AHP.

Atributo Peso
Orientacion Bahia 0.094
Oleaje de disefio 0.099
Oleaje Operacional 0.102
Batimetria 0.101
Transporte de sedimento 0.089
Accesos viales al puerto 0.097
Peaje por uso de carretera hacia los hinterland 0.064
Acceso ferrroviario 0.090
Tonelaje movilizado por contenedores 0.084
Numero de contenedores 0.083
Impacto ciudad - puerto 0.096

*
*x X

*

*

UNIVERSIDAD
DE
VALPARAISO
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e RESULTADO ACERCA DE LA UBICACION ESTRATEGICA.

i Factor de ponderacidn por ciudad| Peso para cada criterio
Atributo Peso
Valparaiso San Antonio | Valparaiso | San Antonio

Orientacidn Bahia 0,094 0,75 0,25 0,070 0,023
Oleaje de disefio 0,099 0,33 0,67 0,033 0,066
Oleaje Operacional 0,102 0,83 0,17 0,085 0,017
Batimetria 0,101 0,83 0,17 0,084 0,017
Transporte de sedimento 0,089 0,75 0,25 0,067 0,022
Accesos viales al puerto 0,097 0,33 0,67 0,032 0,065
Peaje por uso de carretera hacia los hinterland | 0,064 0,33 0,67 0,021 0,043
Acceso ferrroviario 0,090 0,11 0,89 0,010 0,080
Tonelaje movilizado por contenedores 0,084 0,25 0,75 0,021 0,063
Numero de contenedores 0,083 0,25 0,75 0,021 0,062
Impacto ciudad - puerto 0,096 0,33 0,67 0,032 0,064

RESULTADO 0,48 0,52

*
*x X

*

*

UNIVERSIDAD
DE
VALPARAISO
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* TENDENCIA EN CRECIMIENTO DE LAS EMBARCACIONES
PORTACONTENDEORES.

* EL SISTEMA PORTUARIO DE LA ZONA CENTRAL ESTARIA PROXIMO A SU
SATURACION.

* EL ANALISIS MULTICRITERIO COMBINADO CON LA METODOLOGIA A.H.P ES
UNA EXCELENTE ALTERNATIVA PARA RESOLVER ESTE TIPO DE
PROBLEMATICA.

* SE RECOMIENDA AUMENTAR EL NUMERO DE ENCUESTAS PARA AUMENTAR
LAS BANDAS DE CONFIANZA'Y DISMINUIR EL ERROR.

* LA FALTA DE INFRAESTRUCTURA PUEDE PROVOCAR QUE LOS PUERTOS
CHILENOS PASEN A SER TIPO FEEDER.
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« EXISTE UNA MEJOR PERCEPECION ACERCA DE LA ACTIVIDAD
PORTUARIA EN SAN ANTONIO.

* LOS ATRIBUTOS VINCULADOS A LAS CONDICIONES NATURALES
POSEEN UNA MAYOR PONDERACION .

« LA BAHIA DE VALPARAISO POSEE CONDICIONES NATURALES MAS
FAVORABLES.

 DEBIDO A LA MAGNITUD DEL PROYECTO SOLO SE CONSIDERARON 11
ATRIBUTOS.
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ESTUDIO DE PREFACTIBILIDAD DE LA
CONSTRUCCION DE UN PUERTO DE
GRAN ESCALA EN LA QUINTA REGION

MEMORIA DEL PROYECTO PARA OPTAR AL TITULO DE INGENIERO CIVIL OCEANICO
IVES BARRIENTOS ARTEAGA

Fecha: /09/2018
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