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OBJETIVOS Y ALCANCES

“Estudio de Metodologias de Estimacion de Oleaje Local.

Facultad de Ingenieria bégf&ﬁic')i Aplicacion a Sectores de la Zona Sur de Chile

OBJETIVOS

Evaluar el nivel de desempefio que se puede obtener al realizar estimacion de oleaje local, para varios casos
reales, y usando distintas metodologias disponibles.

* |dentificar lugares con informacion suficiente.

* Analizar la informacién levantada en terreno.

+ Estimar condiciones de oleaje con cada método seleccionado.

+ Validar los resultados obtenidos.

* Entregar propuestas de procedimientos a aplicar en estudios de oleaje local.

ALCANCES

* Generacién de oleaje local.

+ Estimacion estacionaria y no estacionaria.

« Datos de viento puntuales.

* Base de datos registros viento y oleaje, excepto para Bahia Catalina.
* No seincluyen efectos de la corriente, ni de la marea.
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MARCO TEORICO: OLEAJE

ZERO LINE = -
g

~oa ]
i ‘:/ N'\ | /\'\ Hmax / [‘\ r ] 1’;{/ \ TME xS
\/j_ it N ) VAN \j\/ \‘

Tr 1

SURFACE ELEVATION (m)
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OLEAJE IRREGULAR

o o

. EstL,JQip de Ia)s.condiciones .d,e'oleaje esperadas. 7(1)= A cos(ot—c,) = 3 a,cos(not)+ b sen(no,t)
Analisis estadisticos y probabilisticos que permiten o o

cuantificar la severidad de las condiciones medidas y i
: m.=J'f'E(f)df con i=0,1,2,...
pronosticar eventos extremos. i
0

Sye e H = 3.84/m ~ 4,/m T Dir
Analisis Espectral mo 0 0 P P
« Corto plazo. Sefales de desnivelacion o similes. ” ‘}e%e

, . sy . sp n
» Muestreo fendmeno continuo. Analisis de Fourier. recao" \Qy Pecy,
Uy

pi

» Espectro de frecuencias y direccional.

QAR
15.0

D (@) (em? [deg)
E (%) (em Z/Hz)

Q.00
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MARCO TEORICO: GENERACION DE OLEAJE

ROM 04-95: Acciones Climaticas ll: Viento « Basado en SPM (1984). SMB (1958), revisado por
Mitsuyasu (1968), revisado por Hasselman (1973).

« Velocidades altas, y fetches cortos (120 km) y de
geometrias simples.

« Puertos de Estado de Espana.
» Analisis de vientos, y calculo de cargas.

e Anexo Il . . ., .
« Intensidad y direccion de viento constantes en un
tiempo y espacio determinados.
DIRECCION .
Férmulas. "
: 5 Hs=5.112'1074‘UA'(LF)
e Crecimiento en T, = 6.238'1072'(UA'LF)1/3
LINEA DE COSTA aguas profundas

Lf: _|1/3
J

tmin = 3.215-10 |—
Lu.

H.=2.482-10% (U )
= Completo L)

desarrollo T,-8.3.10"-Ux
s tmin = 7.296-10°-U 4
S
Lr = ——
9
N 2 5/7
PREVISON - Limitado por Ho=4.433.10°-(Ux) -(t/U )

duracién ,
T, =1.830-107-Un-(t/U.)’ "
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MARCO TEORICO: GENERACION DE OLEAJE

Metodologia SPM (1984) mejorada.

Fetches restringidos Smith (1991).

Fetchs relativamente cortos (<75 mi).

Velocidad y direccién ctes. (AU<5 kt y Aa<15°).

Automated Coastal Engineering System

« US Army Corps of Engineers.
« Implementa diversas técnicas de disefio y analisis.
« Modulo Wave Prediction.

24 Point of Interest T2 \( A
2 F?
Formulas. H—o0. 0015| g
Lo U
FU.?Z L
fii =51 ogm = Crecimiento en R 028
Radial Fetches U, aguas profundas _ ) 9F )
: T2
L9 Jlv. )
Wind
H 0.2433| v/ |
rth @~ O
A 4 Lo )
= Completo G
u
desarrollo T, =8.134] — | ‘
, L9
Point of interest
~~— Fetch, (U 2\(gt )\
0.28 0.44 H =0.000103] —— || ="
F,”" (cosg¢) ‘ § L9 J\Y,.)
\ “Fetch, Ho.
wira/ \  Fetch, M = Limitado por
/ \ 1A ( \
e baten duracion T =0.0702] —= | gj—|
Lo JiY.)
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MARCO TEORICO: GENERACION DE OLEAJE

Simulated WAves Nearshore

« Modelo 3G desarrollado por Delft University of Technology.
« Generacién de oleaje en regiones costeras y en presencia de corrientes.
» Balance Espectral de Densidad de Accion (Hasselmann et al. 1973).

» Procesos estandar: Generacidn por viento, descrestamiento, interacciones no lineales por cuadrupletas.
« Procesos adicionales: Interacciones no lineales por tripletas, friccion de fondo , rotura por fondo.

- Diferencias Finitas. Esquema Implicito. Coordenadas cartesianas, curvilineasy esféricas.

 Analisis Estacionario y No Estacionario.

N =E/o
+ Ecuacion de Gobierno. oN ) . aCGN aceN Stot
—+Vi-{(cg+U)N}+ ¥ =
ot do 00 o

« Fuentesy Sumideros.

Sm:Sin+Sn|3+S +8S +S +5

nl4 ds,w ds,b ds,br
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* Movimiento de masas de aire presentes en la
atmosfera. La energia solar provoca gradientes de
temperatura y densidad.

* Nivel Geostrofico. Capa Limite Atmosférica. Capa
de Ekman. Capa Esfuerzo Constante.

Geostrophic Regicn
2 1,000 m
B
]
]
4—‘
—
]
T
R |
(S .
7 Ekman Region
7
7
7/
7
o
7 ESTADO DE
z =100 m j VIENTO
7 Constant Shear Layer
e, ~— - v,
™ Surface Roughness (zo) v
v, (1) =
Yemeel v v onvaauimuaise o pre
2 In B Vv v._.'h 7\'/"\ A/\ MUESTRA
( \ z V V REPRESENTATVA
2
, (u,) I k I u,=U, 0
=pCiUy=2Ch=|—| =2C,= 10 z
\Um) ||ni| In— - —_T—
L 0 J %
t
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MARCO TEORICO: REGISTRO DE VIENTOS

\

Anemoémetro Young

* Rotacion produce una sefal de corriente alterna con
frecuencia directamente proporcional a la velocidad del
viento.

Control de calidad

- Ref 8: 100S, QARTOD, Manual for Real-Time Quality Control ] @@5

of Wind Data, 2014. ED CEAN QBSEAVIG STSTN
3.0 Quality Control.....ciiiiiiiiiiiiiiiiiieniinieniteniiee et be e et eeeebbae 9

3.1 (U FIAZS 1ottt bbb bbb bbb b 9

3.2 Test Hierarchy........ Manual for

3.3 QC Test Descriptions...........
3.3.1 Applications of QC Tests to Wind SEnsors ...
Test 1 - Timing/Gap Test (Required) .......
Test 2 - Syntax Test (ReqUIted) .
Test 3 - Location Test (Required)
Test 4 - Gross Range Test (Required) ...
Test 5 - Climatology Test (Required).........
Test 6 - Spike Test (Strongly Recommended}.........
Test 7 - Rate of Change Test (Strongly Recommended)
Test § - Flat Line Test (Strongly Recommended)...
Test 9 - Multi-Variate Test (Suggested) .....
Test 10 - Attenuated Signal Test (Suggested) ..........
Test 11 - Neighbor Test (Suggested) .........

Real-Time Quality Control of
Wind Data

A Guide to Quality Control and Quality

Assurance for Coastal and Oceanic Wind

Observations

Version 1.0
October 2014

10
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MARCO TEORICO: REGISTRO DE OLEAJE

ADCP

* Lecturas de la velocidad de las particulas que se mueven
junto al flujo de agua, por medio de ondas acusticas en
varios haces. Mide también con otro haz desnivelacién, y
cuenta con un sensor de presidon incorporado.

* Series de tiempo son procesadas calculando un espectro de
energia.

* Espectro cruzado entre cada par de registros individuales.
Estan linealmente relacionado con el espectro direccional.

Control de calidad

- Ref. 7:100S, QARTOD, Manual for Real-Time Quality Control
of In Situ Surface Wave Data, 2015.

3.0 Quality Control............
31 QC Flags ...........
32 QC Test Types and Hierarchy.....
33 QC Test Descriptions

353 LT Time Series QC Tests for Bulk Wave Parameters 29
LT Time Series Check Ratio or Check Factor (Test 14) - Strongly Recommended ..., 29
LT Time Series Mean and Standard Deviation (Test 15) - Strongly Recommended .. 31
LT Time Series Flat Line (Test 16) - Required 32
LT Time Series Operational requency Range (Test 17) - Required 33
LT Time Series Low-Frequency Energy (Test 18) - Required ..o 34
LT Time Series Bulk Wave Parameters Max/Min/Acceptable Range (Test 19) - Required ... 35
LT Time Series Rate of Change (Test 20) - Required 37
Neighbor Check (Test 21) - Suggested .. 38

1024 s 3600 s Wave
Wave Burst Interval

D —

L1101

120 s 600 s Profile
Averaging Interval

>

J/ Start

[@OS

INTEGRATED OCEAN OBSERVING SYSTEM

Manual for
Real-Time Quality Control of
In-Situ Surface Wave Data

A Guide to Quality Control and Quality Assurance
of In-Situ Surface Wave Observations

Version 2.0
August 2015

11
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MARCO TEORICO: VALIDACION

* Verificar la exactitud de las estimaciones
obtenidas mediante un método para un
lugar en particular, con el objetivo de
dar confiabilidad a los prondsticos
realizar.

HERRAMIENTAS

* Distribuciones.
Tablas, histogramas, excedencia.
+ Series de tiempo.

2

1
RMSE :\/N—Z(xn—vn)

RMSE

Sl = =
X

20_IIIIIIH!IIIII{IIIIIIIIIIIIIIIIlllillllllllil_f"li[!lIIIIIIIL
16 & \ ]
- kL \ \ ’\ I
U R AR A /Y 7
Ezt h B AN ]
s F LW YN A A T L
£ gf , \i n x * % e
n z % K i 1 | *
= F A A ! \/ « N HI |
4FE AN ! \ 1] v i
v - /1]
X x .
oL g o b oo P et ol
202122232425262728200102030405060708091011121314151617181920
Buoy/GSOWM Waves Buoy/GSCLI Winds Buoy/WAM Waves Buoy/NOGAPS Wind
RMS 1.08 RMS 3.39 RMS 0.91 RMS 3.90
Mean error 0.7 Mean error 1.5 Mean error 0.1 Mean error 2.0
Scatter Index 0.35 Scatter Index 0.48 Scatter Index 0.30 Scatter Index 0.55

8 TTTTTT I Ty I TR I A I Tr eI I T T T T I I IrTr eI T I T I e rrTT
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METODOLOGIA

CARACTERIZACION

* Presentacion del lugar.
Geografia y topografia.
Puntos de registro.

+ Definicion area de generacion.
Dominio y fetches.

12
1.0 ¢
= 08 1 L, —~
£ .|  A— )
3 06 ™
. . £ o4
+ Control de calidad registros. 02 1
. . , 0.0 ‘ ‘
Tests: Splkes, Tasa de cam bIO, Linea 28107 02/08 07/08 12/08 17/08 22/08 27/08
Plana, Rango fecha deregistro

 Descripcion condiciones registradas.
Distribuciones.
Particularidades.

He ]
T lel

-1z

dos-1 O4-45
Cos-08 - 3s-4
o4 -08 ' d=3-35
Woz-04 - . Was-3
mo-02 . Sur, W2-25

13
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Rango direccional
Noreste Surweste Weste Norweste Norte
b e
, Direccién viento 45 225 270 315 0
ET L I ° (geografica, desde)
n “ ‘ )I ,( , ‘ "; ‘\ Dlreccion werfto en SWAN 225 45 0 315 270
ica, hacia)
Intensidad maxima 9 10 8 10 9
[m/s]

ESTIMACION ESTACIONARIA

¢ Remuestreo del viento. Tabla de
intensidades.

,J' ’

« SWAN modo estacionario:

= Grilla no estructurada.

¢ Comando GEN3 (entrada por viento,
descrestamiento, interacciones  por

Magnitud Direcciones

cuadrupletas, rotura por fondo). v TNET £ T se T s [ Sw W TN

= Comando AGROW (Crecimiento inicial ]
lineal, luego exponencial). : 000 000 | 00 | 007 | 005
o Comando NUMERIC (Definiciones 5 0.05 009 [ 003 [ 042 | 011
s . ./ 6 0.08 0.13 | 0.16 | 0.15 | 0.14
numeéricas de la modelacién). 7 XK 0.16 | 0.18 | 0.18 | 0.16
.7 8 0.12 0.18 0.21 0.21 0.19
= Campo de resultados. Extraccion. 9 0.4 021 025 | 023

10 0.19 0.29
11
i |€s|AT » N \c0|AT
o AG s Vg [:0 AD at? 0.4
0.3
% 0.2 Registro
2 f ——ROM
0.1+ A }’\ T N m fffff —— ACES
* Calculo directo con ROM. Interpolacién o,jm}\m’\us«u st .M ?}ﬂxuxé‘&hu,.aﬂj idhns? \Jw LY AR
25-2 2-3 7-3 12-3 17-3 22-3 27-3 1-4
con ACES y SWAN. .

14
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METODOLOGIA

ESTIMACION NO ESTACIONARIA
« Seleccion de eventos de viento.

« Se modifica la manera de ingresar los
datos de viento (wndy .list).

* Modificacion Comando NUMERIC.
* Definicidon de ingreso y salida de datos.

« Seagrega término de crecimiento lineal.

« Campos de resultados

5131

651

2103:50

- —t0
2109:50 2115:50  2121:50 2203:50 2209:50 ~* Magviento

Fecha Dir viento

6512 B5l4

513 A :
5129 s -
651 6512 6514 9
513
-
s5138 I :{
E5' 6512 BS54 ES5IS 6518 652 652 £
10

0.70

0.60

0.50
_ /f\ ]
£ 040 AR
2 030 — L \_ [,
T - o \ ~a —#— Registro

0.20

¥ 4 SWAN
0.10 -
000 g . . : ‘
2103:50 2109:50 2115:50 2121:50 2203:50 2209:50
fecha

15
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g I Registro
& 40% 1 = ROM
20% 1 W ACES
VALIDACION |
<02 0.2- 04- 06- 08- 10- 12- 14-
0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 14 16
- Estacionaria. e s
Distribuciones. e g
. : ]
Series de tiempo. g1 5 i

ﬂ J ——ROM

£ 08 N ——ACES

‘ ’ ] ]1 SWAN
03 | N J J‘ » [ o) W .'_ —=— Registro
« No Estacionaria. o ILAI ‘m' . Lis T"”;H s

19-8 24-8 29-8 39 89 139 18-9 23-

Eventos. fecha
Distribucion conjunta.
1.40
. A
Indicadores. 10 AN
T 080 — - -
- /& A
£ 050 7 = Registro
0.40 =
&/ —#&— SWAN
0.20 T
0.00
4 1015:50 1021:50 1103:50 1109:50
¢ Conclusion. '
fecha
40%
30% =l
8
2
2 20% -
RMSE
SI = — & [ Registro
X 10% SWAN
0% -+
<0.2 0.2- 04- 06- 08- 1.0- 1.2- 1.4-
0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 14 1.6
Rango de Hs (m)

16
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PUNTA CORONEL:
AREA DE GENERACION

-
i

N
(%3
“

X

“h
s
-
3
e

N

Direcciones

| e | s [ s [ w | w |
777 | 907 | 857 | so1 | 45 ]

N T oo
[ T = [ s T s [ w ]
[ | 60 | e | w5 | e | 2 |
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\

Control de calidad

e Sinalertas.

Distribucion

* 48.7%de intensidades < 2 [m/s].

e Int. Max: W, 149 [m/s].S, 7.8 [m/s].

* 38.5% fuera del fetch.
* Generador 12.8% (W, 8.8%).

U Ester

Intenszidad [mis]
W145-17 -
C12-145
as5-12
: - m7-95
W57
B Sur Wz-45
Calmas: 48.71%

w
E
°
2
e
o
«
£
14/06 19/06 24/06 29/06 04/07 09/07 14/07
fechade registro
360 TN TN A R T SN TR Y TERY ) K s e o3l
315 FE= T, TP R I g AR W L AR o I et
270 4 —— - — ——- — - — - — = =
T 225 —— ¥ — 1~ —_— e —
§ 180 0
8 136 TSy 13—
£ 9 - -
o
45 Toaae Y SS 1o TR Nty T — i — SRS
0 +UNE MWW ot X VP A RoSALNR A% 4 .. MY
14/06 19/06 24/06 29/06 04/07 09/07 14/07
fechade registro

Rango direccional
Este Sureste Sur Surweste Weste
Direccion ?eograflca %0 135 180 225 270
Dlrect:loun SWAN 180 135 90 45 0
Intensidad maxima 5 6 8 11 15
[m/s]

18
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PUNTA CORONEL:
REGISTRO OLEAJE

Control de Calidad

* Tp = 9.5 [s]. 6 valores escapados.

* Hsy Dirp cambios subitos de valor.

* Hs varian ciclicamente, Dirp irregular.

Distribucion

* 248%S,15.7% SW, 14.5% E, 13.0% SE.

e 763%deHs <02[m],21.3% de 0.2 a
0.6 [m], 2.3% hasta 1.01 [m].

* 546%de Tp = 9.5 [s].

Serie de Hs muestra relacién con presion

del ADCP (C. P=0.35).

B

Tpls]
Hs [m] W12
m10-11
01-12 Oa-10
Oos-1 Cl&-9
COos-08 C17-&
[04-05 Os-7
Wo2-04 Os5-6
Wo-02 Wo-s
1.2 6.0
+— Hmo Nivel del Mar
1.0 5.0 T
E 0.8 4.0 g
o 06 30 3
£ 41 °
I 04 20 3
1, WA I s AL NI P S 2
0.2 T —TircheTTHTT R RAUCRS TR GTSATR T (R ETIT 44— 10 Z
00 WL WIS sw'.'.~f’.a‘.»'.“-.‘.'%‘.'.w.".'x?-"s. WAL LR NN 00
14/06 19/06 24/06 29/06 04/07 09/07 14/07
fecha de registro
12
1
10
® 9
2 8
7 1
6 i
5 +—26* S T T 402 —F—aB——+———
14/06 19/06 24/06 29/06 04/07 09/07 14/07
fechaderegistro
360 ——
315 — —
270 - s R —
< 25 Py %
B 180 fpovims—— 2o —s22,
8 18 = ;-
90 — R 3 AT
45 ——a 224 —
0 we—2t T4 o o T T T o
14/06 19/06 24/06 29/06 04/07 09/07 14/07

fechaderegistro
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RESULTADOS
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“Estudio de Metodologias de Estimacion de Oleaje Local.

Aplicacion a Sectores de la Zona Sur de Chile”

RESULTADOS ESTACIONARIOS

* Sobre90% de Hs < 0.2 [m] con los tres métodos.

* Noseestiman Tp > 3 [s].

+ Diferencias en direcciones estimadas con ACES.
* Porcentaje similar a registros solo en rango W.

100% n

A

80% [
60%

20%4/
0% 14—

s
S
c
Q
3 I/ ~—0— Registro
B
3 40% ——ROM
°
z // —&— ACES
20% j/ —a— SWAN
0% L T
0 01 02 03 04 05 06 07 101
Hs (m)
100% *7,——',\—0—]7
80%
S
S5 60%
2 ~—&— Registro
B
3 40% ——ROM
]
z / / —&— ACES
SWAN

T 60%
<
g ™ Registro
& 40% A mROM
20% 4 W ACES
I I SWAN
0% A—Tﬁ%-;%-ﬁ—_ﬁ——‘
<0.1 01 0.2 03 04- 05- 06- 0.7-
0.2 03 04 0.5 0.6 0.7 1.01
Rango de Hs (m)
100%
80% -
3 60% -
<
g ™ Registro
£ 40% A = ROM
0% W ACES
I I SWAN
0% = — a
<1 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-
111
Rango de Tp (s)
30%
20%
&
Q
S ™ Registro
3
3 HROM
&
10% 1 W ACES
I ] I SWAN
0% %%
N NE E SE S SW w NW
Rango de Direccion
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' PUNTA CORONEL:
RESULTADOS _ o
E 06 ] Registro
£, s r ——ROM
0.2 — - i ;E —1} rrrrr faffirge el o TACES
o Ik FA,, Nw e B TR LY P ‘I YaAltl U ¥oen &fkﬂm,uﬂ, i SWAN
+ Condiciones estimadas << registradas. 146 196 246 206 47 0.7 147
« Méx. Hs = 062 [m], Tp = 4.2 [s] con feere
ROM, para U = 4.8 [m/s] del SSE. 12
9
% 6 Registro
2 N ——ROM
} . T ' ' 7 ——ACES
o AL fah RUAMAA N 1 AN e Y [H,\é fpo swan
14-6 19-6 24-6 29-6 4-7 9-7 14-7
fecha
VALIDACION

Baja severidad de condiciones de
viento dentro del fetch.

Anomalias en registros.

Con la informacion disponible para
el sector de Punta Coronel no
resulta posible validar un método de
estimacion de oleaje local.
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SANTO DOMINGO:
AREA DE GENERACION

Canal

Refugin

G5E000

( ”n‘{k earrh=
Googe ——
T T os T 7 T 50T or T o5




“Estudio de Metodologias de Estimacion de Oleaje Local.

Facultad de Ingenieria E)Jéginltclﬁ Aplicacion a Sectores de la Zona Sur de Chile”

| —

' SANTO DOMINGO:
REGISTRO VIENTOS

Control de calidad
e Sinalertas.

Distribucion BT e
* 62.1%de intensidades < 2 [m/s].
- Int. Max: SE, 10.7 [m/s]. W, 10.3 [m/s]. Lo T T e
« 7.9% fuera del fetch. Generador 30.0% e B

(N, 11.8%) O G

Intensidad [mis]

Calmas: 62.1%
S131800 == - --=- - e
5131600 4 --- -~ L A
Ny
S1t400 - —_
Q)
£121200 - -+ -~ 3
o
SIH000 - - - e oo - - AR DA RS e R - 3
c
S130800 o -~ - - BT R o
©
13
4130600 o -----
6130400 — -
e 25-02 02-03 07-03 12-03 17-03 22-03 27-03 01-04
F130200 |-~ Al =15
- 15 fechade registro
e
5130000 - - s
T
5129800 — - - ,;:i :;:
1105
P ; BB 360
-1 315 1§ L P 3¢ SRS o o 3GA P IR - TS W, 5. HeL
5120400 7 - S --- --- --- = —_ }
e z 270 bt gt e e
o 5 225 Pithadahigr B v agfi s E e py s g o ——
: H : : Unckhes valie 5 180 -+ = — —_——— - — - —_—
o
50000 850500 651000 651500 652000 652500 .g 135 J, a'i W 3 o P RT3 e 3 ~ S,
T 90 BN 3 oo e o Mmool i Smt et i T
Rango direccional 45 T eI — % | <Y O 83 53 % 3w
Noreste Surweste Weste Norweste Norte 0 e S T
Dlrecclon viento 25 225 270 315 0 25-02 02-03 07-03 12-03 17-03 22-03 27-03 01-04
° (geogréfica, desde) fechad ist
T ‘echa de registro
Direccién wfr?to en SYVAN 225 45 o 315 270
° (matemadtica, hacia)
Intensidad méxima 9 10 8 10 9
[m/s]
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' SANTO DOMINGO:
REGISTRO OLEAJE

T lEste:

Control de Calidad

* 3 Valores escapados de Hs filtrados. ;[j'_s
* Mayoriade Tp ~ 2 [s], otros ~ 4 [s]. 123

* Dirp se muestran irregulares.

Distribucion 0n
¢ 22.0% W, cercano a 10% para el resto 03 . |
- ¢
de los rangos. $ oz ] ) g M1l
£ \ g g RIS
+ 769%de Hs < 0.2 [m], 214% de 0.2 a O LR
0.3[m], 1.7% hasta 0.38 [m]. 00 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
° 74 6% Tp ~ 2 [S] . 2 5 .4% Tp ~ 4 [S] X 25/02 02/03 07/03 12/03 17/03 22/03 27/03 01/04
fechade registro
5.0
5131800 J - A& SIS & (A (BB BEiI8 1) I T an
5131600 ---------; ------ e UL el E 3.0
F131400 - - i & 'E. 20 o WAL TP T R RO Yl VIg [ ¢ SNU 4 [ S48 Il gl
H131200 = - - - 1.0
5131000 -~ : 3 0.0 T T T T T T T
S130800 - e 25/02 02/03 07/03 12/03 17/03 22/03 27/03 01/04
5130800 fechade registro
£130200 = - - - 360 v R
315 — = -— —
£130000 - -- - 270 M S A— ® & —— i —— ot
5120800 = 225 b v reter 6 —2———e ——=
£120800 T - B ™ [ g 122 B 2 77 ¢,
5120400 1 - B 90 + . —% —
: : 45 47 P L -
5120200 3 .'—”, -- e :, ------- ‘ : --------- 0 = . : . . i . i
850000 860500 51000 51600 2000 sizio0 25/02 02/03 07/03 12/03 17/03 22/03 27/03 01/04
fechaderegistro
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SANTO DOMINGO: 0% |
RESULTADOS o ol
< ¥ Registro
RESULTADOS ESTACIONARIOS £ o o
. 20% SWAN
* Registro poco severo (Hs<0.4 [m], Tp<5.0 [s]).
. . . 0%
* Estimaciones muy bajas (Hs<0.2 [m], Tp<2.0 [s]). w01 01.02  02.05  03.038
» Registros de Tp cercanos a4 [s] irreales. Rangos de Hs (m)
* Coef. de Pearson de 041 indica una relacion Lo0%
directa y moderada.
80% -
0.4 : ';g 60% 1 ™ Registro
03 . ’ “ & a0% - H ROM
E 0.2 - \ 1A\ —=— Registro B ACES
z I A i I ¥ . ROM 20% - I SWAN
01 .‘H A ——ACES I B
04 }U,. A %,_’(k‘\ M’*Mf% SWAN 0% - " . ' N ' 4aas
25-2 12-3 17-3 22-3 27-3 1-4
fecha Rango de Tp (s)
. 50%
41 } 3 o
| Ot I \‘J‘u b RNl I\““‘I‘Ew“w‘“‘\“ :“ Il uu | 20%
- 3 :‘ I \‘H“H i “w“” ‘H“‘“ | \“““ I w:‘:\‘h \“ RN M‘ ‘\ u““ \“H:w ITTI 1] ‘m‘ ) 5
z Hal |l W ‘L‘“ __“‘“\‘ £l \“ ‘[L Il “‘l“\“ AL ‘\““\\11_ Il \\‘\“MH\‘ ] “‘!w‘ ~* Registro
2 2 Ll ,.‘_‘ ot Panehl ¥ L * '.r“" WAL ‘L'ﬂ.,“'h..'i Ay “\ CINEREReY T el TR e ROM £ 30% '
1 +—+# —+ ACES § ™ Registro
I ° o |
o A i rfrﬂ H Mm? o el A e A A ¥ #’ sway || o "o
25-2 12-3 7-3 22-3 27-3 10% - SWAN
fecha
0% -
N NE E SE S SW w NW
Rango de Direccion
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VALIDACION o E
£ - 1] , : P
=0 Ll it (‘L I /‘1 ‘l by f o el MH :\j* ;‘M QOgM‘
2 WAl ‘ I el S oA —
°L LAY T it R et
25-2 2-3 7-3 12-3 17-3 22-3 27-3 1-4
* Amplificacién arbitraria intensidades fecha
de viento (factor de 3). -
+ Calculo con ROM. 70%
. . . 60%
* Mayor coherencia en condiciones PR
maximas de Hs. g 40% |
£ 30% Registro
20% 7 =ROM
10% -
0%

<0.1 01- 015- 02- 0.25- 03- 035- >=04
015 02 025 03 035 04

Rango de Hs (m)

Incoherencia entre los registros de
viento y oleaje.

La informacion disponible para el
sector de Santo Domingo no
permite validar un método de
estimacion de oleaje local.
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MELIMOYU:
REGISTRO VIENTOS

Control de Calidad
e Sinalertas.

Distribucion

* 68.0%de intensidades < 2 [m/s].

e Int. Max: W, 7.2 [m/s]. NW, 6.4 [m/s].
* 4.6% fuera del fetch. Generador

Intensidad [mis]

OE&-3
o) [¢) 4-6
27.4% (NW, 12.6%). —
6125000 5 Calmas: 63.2%
5124000
123000 - 0
5122000 | —
S
5121000 - - g N
4
5120000 - - - .uf &3
5119000 et 28/07 02/08 07/0 12/08 17/08 22/08 27/08
= fechaderegistro
5112000 - -5
-E- 30
- 45
5- 0
5117000 - 13
imirms 360 ‘
-135--120 315 i wE R v —
5116000 -150- 135 ;
=t R PREAGLE AL Wt et
-ia5 -1 e 225 T — LalAC
I : s 3 180 flchet— - —
+ + ; ; UnceThesd valve § 135 18 _ o > 4
646000 643000 650000 652000 3 9 o Bus s - 3
Rango direccional 45 S *j c ;7? A‘ 777,
Noreste Surweste Weste Norweste Norte 0 o " ! ! ! o
Direccion viento 45 225 270 315 o 28-07 02-08 07-08 12-08 17-08 22-08 27-08
lEeogtaticaicesde) fecha deregistro
Direccién viento en SWAN 225 45 0 315 270
° ica, hacia)
Intensidad maxima 5 2 s 7 s
[m/s]
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: MELIMOYU:
REGISTRO OLEAIJE

| Este

Control de Calidad

Hs [m] N Tots]

* Hs altos pero no escapados. T = G T meas
+ Limiteinferior de Tp en 2.27 [s]. B = i [ DT
» Dirpirregulares. o oz o4 mso
Distribucion 1'2

o 27.7%NW, 16.0% N, 13.7% W. 10 -

« 719%de Hs < 0.2 [m], 18.3% de ot rﬁ* { .
0.2 a 04 [m], 9.0% hasta 1.05 [m]. os Yot 45 1 1|

* 676%deTpde2a3[s].324%de 3 00 : , ¥ b \ia
a 4 [S]. MéX. 4.3 [s]. 28/07 02/08 07/08 12/08 17/08 22/08 27/08

Hmo (m)

fecha deregistro

5126000
5.0
5124000 4.0 -y
% 30 9T Batee T T 3% 50T atr BB s o N
5123000 - 0 =
2 20
5122000 = 1.0
0.0
5121000 - -
28/07 02/08 07/08 12/08 17/08 22/08 27/08
5120000 fechade registro
5119000 - - -
S e o 360 — —
1 -5 0 315 |- L S P S N AMAMEESE L EL AMVN_ L "Aad SAERSY L SN
5112000 = 270 oo D 7 ve, TNt et @ o
R = 225 —
5117000 - e 2 180 CORE
1= a8 135 1 ——1— —e > —st
5116000 S 920 o —
-1 -185 45 T—— — A e,
165120 0
115000 e
H ; ; ; Unceied vahe 28/07 02/08 07/08 12/08 17/08 22/08 27/08
646000 643000 650000 652000

fechade registro
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_

MELIMOYU:
RESULTADOS

RESULTADOS ESTACIONARIOS

* Oleaje medido 7

+ Estimaciones solo superan Hs de 0.2 [m] con SWAN.

5% de Hs<0.2 [m].

» Tp muy inferiores con los tres métodos.

* No hay evidencia de los eventos de Hs 1.0 y 0.4 [m]

presentes en los reglstros.
100% F/- —
80% /
LT
£ 60%
-g / Registro
d 40% —*—ROM
z / —8— ACES
20% T SWAN
1
0% 1
0 01 02 03 04 05 06 07 095
Hs (m)
100% n —
a
80%
/
2 60%
§ / Registro
é 40% —*—ROM
z / —=— ACES
20% SWAN
0% —+—rt
0 1 2 3 3.98
Tp(s)

T 60% -
o
g Registro
£ 40% mROM
200 IR W ACES
6
I SWAN
0% + = =
<01 01- 0.2- 03- 04- 05- 06- 0.7-
0.2 03 0.4 0.5 0.6 0.7 098
Rango de Hs (m)
100%
80%
8 60%
H Registro
3
2 40% B ROM
B ACES
20% 1 T I SWAN
0% - T T T
<1 1-2 2-3 3-398
Rango de Tp (s)
60%
50%
40%
&
£ Registro
g 30% 8
@ B ROM
&
9 -
20% W ACES
10% — SWAN
Wl IENENENESCE -
N NE E SE S SW w NW
Rango de Direccion
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VALIDACION 1
0.8
E 0.6 Registro
2 o4 ——ROM
02 b4 il ] Ao A
o . . 0 snit. M SWOEA A RN 1 . : / o Aok SWAN
Las condiciones de oleaje medidas no 287 28 78 128 178 28 278
pueden haber sido generadas por los fecha
vientos registrados simultaneamente. s
4 -
= 3947 A Registro
e, ~—ROM
?\ |
Ly o Ay
o oo SN VL WA AR . . , WA SWAN
28-7 2-8 7-8 12-8 17-8 22-8 27-8
fecha

La informaciéon disponible para el
sector de Melimoyu no permite
desarrollar la validacion de un
método de estimacion de oleaje
local.
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|§AHiA CATALINA:
AREA DE GENERACION ;

4140000 :
.
sounada Ancocstiura
Segunda Angostura
\J R Jd

’

mekr

. @oogle ezrth

°

{
= i@ogle-carth = SBunta Arenas o1 e 3 Google sarth

Direcciones _ Direcciones

v T W [ & T s M T % [ W [ e [ s |
i o)
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' BAHIA CATALINA INVIERNO :
REGISTRO VIENTOS

Control de calidad
e Sinalertas.

Distribucion " nensidad [
e 247%de U < 2 [m/s]. 3.6% > 10 [m/s]. Wz
« Int. Max: NW, 23.8 [m/s]. NE, 14.2 [m/s]. ae

[ 10-1a

* 42.9% fuera del fetch. e
« Generador 32.3% (NEy N 11%). | i

Calmas 24.73%
4115000

4118000 -
4117000 - - -
4118000 - -~
4115000 - - - Q
£
4114000 - - - E]
3
=
4113000 - - - c
=]
«
4112000 - -~ £
4111000 - - -
4110000 - -~
4109000 - - -
4103000 - - -
4107000 - - - 360 7
315 - e - WY SMF OINOE: K. B3 T A b——
4108000 —~ 270 4 - AL BB B, AR X MR 8 JMANA 38 2% |
4105000 - - - - - beoee ~§ fgg T 8 . it S¥ FOE T 0o £ FIET T B3
2 v & 8 o 33 L. 3§ ¥ L 3
370000 372000 374000 376000 378000 320000 382000 [*] - "3 — -
e 18 =3 g v
s 90 3 —% 3 " 2GR 3 &
Rango direccional 42 Jj ; ;7 7i; :ﬁi;,ii,,,%,,i > 17
Noreste Este Sureste Sur Norte 15-08 25-08 04-09 14-09 24-09
. Dlrecc‘mn viento 5 % 135 180 0
(geogréfica, desde) fecha de registro
Direccién viento en SWAN 225 180 135 90 270
° hacia)
Intensidad méxima 15 1 9 10 14
[m/s]

33



=0
= | Universidad

* : i /@\
. ] deValparaiso BN / ) ) L .
CHILE “Estudio de Metodologias de Estimacion de Oleaje Local.
INGENIERIA CIVIL Aplicacion a Sectores de la Zona Sur de Chile”

Facultad de Ingenieria [ eYel i\ | (¢}
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REGISTRO OLEAJE

2
Procesamiento datos ADCP. - 1o
* Presién: Hs da valores muy bajos. g 1 1 i  Superfcie
. . . 05 ! [ | —— Presion
* Desnivelacion: Valores irreales de Tp y o Velocidaes
s 0
peaks erroneos en HS 2008 2508 3008 0409 0909 1409 1909 2409 2909
* Velocidades Orbitales: fecha de registro
- Valores razonables de Hs.
30
- Algunos Tp escapados. 2 T HIHHT 1
- Direcciones similares. o i
E 10 —— Superficie
5 —+— Presion
0 —+— Velocidades
-5

2008 2508 3008 0409 0909 1409 1909 2409 2909

fechade registro

4119000

4112000

4117000

4116000

115000 ] - Superficie

* Presion
4114000 + - -

= Velocidades

4113000 - -

2008 3008 0909 1909 2909

4112000 - -

4111000 J fechade registro

meer

4110000

410000

4108000 - -

07000 - -

4106000 - -

w2
405000 + - - UnckMied vale

370000 72000 374000 276000 376000 280000 382000
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' BAHIA CATALINA INVIERNO: I Y~ T
REGISTRO OLEAJE

Este

: Deste : Esteé Tols]
Control de calidad L L & ST o ;msse
* Descartando los registros con Hs<0.2 e My h i g EL Lo E E
. ; 04-08 B T : o 354
[m] (75.3%) se eliminaron todos los ; oz 04 B m: s
Tp escapados. = W2
Distribucion 12
* 15.1%NE, 54% N, 3.9% E. 10 : ;
- 18.7%de Hs de 0.2 a 0.6 [m], 6.0% g o —1 f 3
hasta 1.2 [m]. =l A L] n .
- 18.1%de Tp de 2-4 [s]. 6.6% hasta SO | 5 F 0 % 5 4 O . " 2 I N
5 6 [S] 2008 2508 3008 0409 0909 1409 1909 2409 2909
° N fechade registro
4119000 6.0
4118000 5.0
4117000 i % 40 1
4116000 - - =
301 ¢ el o B4 =
4114000 2.0
v ] 2008 2508 3008 0409 0909 1409 1909 2409 2909
4112000 - -- fechade registro
4111000 — et s 260
4110000 :;E: -‘2 315
atoaonn 3o ) 270
= = 225
4108000 —f - - - ::::_é g 180
4107000 § -~ e o 135
-1E5--130 90
om0 - - i 45 +— X 4 R U C—
soamn 1 T 0 - - . . " . - .
370000 372000 4000 376000 378000 330000 382000 e 2008 2508 3008 0409 0909 1409 1909 2409 2909
fechade registro
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. BAHIA CATALINA INVIERNO
RESU LTADOS 2 60%
g Registro
L 40%
RESULTADOS ESTACIONARIOS :zzz
20%
. . . SWAN
* Frecuencias similares en todos los rangos de o
Hs < 1.2 [m] (s6lo ROM lo sobrepasa). 02 027 04 06 08 10~ 127 L4-
* EnTp los porcentajes también son cercanos. Rango de Hs (m)
* Distribucion similaren Ny NE con ROM y SWAN. 100.0%
+ Diferencias al NE con ACES, y N general. 80.0% |
S 60.0%
100% 77/,?@)&)—:% § Registro
80% - £ a00%  ROM
s / W ACES
§ 60% / —e—ROM 20.0% SWAN
g 40% —&— ACES -
2 / —#— SWAN 0.0% - T T =l T .-—,———‘
20% / Registro <2 2-3 3-4 4-5 5-6
0% i r : : : . . . Rango de Tp (s)
0 02 04 06 08 1 12 14 15
Hs (m) 40%
100% —
% 30%
80% / ©
3 . § 20% Registro
2 o0% / —+—ROM E—' W ROM
g 0% = ACES Lo W ACES
2 —a— SWAN ] B
20% // Registro L SWAN
0% I i i i i . 0% - in T
o ) 3 4 s se N NE E SE S SW W NW
Tp (s) Rango de Direccién
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BAHIA CATALINA INVIERNO :
RESULTADOS

i

RESULTADOS ESTACIONARIOS 14 {l‘
I ‘
. . -~ 11
Series de tiempo £, N ] n‘\ i fl | - rom
T v f ——ACES
+ Distinta exactitud con cada os |1 , ’EW ; ] ﬁ' o | Al Swan
, t ”}ﬁ \K “IA JA ,” “ HJ M “M l Registro
meétodo. 02 4 BRL R N L1PEL! LA Al g
o En |os eventos extremos ROM 19-8 24-8 29-8 3-9 8-9 13-9 18-9 23-9 28-9
fecha
sobreestimé Hs, mientras ACES y .
SWAN subestimaron Tp. E
. . 7 5 ] 1l
* Direcciones mas cercanas con s | | [ A koM
a4 ) / i i H (I
ACES y SWAN. . ‘ I fl | S M o ACES
3 T—iL" f “ | *1 i “\] i SWAN
) uN{ .| l I I l\ L 1 "i fil It ‘ N 1 I Registro
19-8 24-8 29-8 3-9 8-9 13-9 18-9 23-9 28-9
fecha
360 . - 0 ~ -
315
270
o 225
S 180 + ROM
s 135 S < ’, + ACES
90 . AT g — - P T SWAN
45 e et R Py T AL i Registro
0 : : .o . )4 r cagee] : 4 v
19-8 24-8 29-8 3-9 8-9 13-9 18-9 23-9 28-9
fecha
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BAHIA CATALINA INVIERNO:
RESULTADOS

RESULTADOS NO ESTACIONARIOS

16 - 360 8 360 16 s 360 16 360
14 315 7 23 -, 315 14 a— 315 14 315
Tt TN
12 - 270 6 12 < 270 12 . 270
* e
< 10 225 5 % 10 2 225 < 10 - + 225 _
O Q 3 f
£ s - 180 £ 4 E s It areh 180 T o Nt BN, L ©
=Y =Y =Y BT 2t 4, 35 S P R a8 e a
5> 6 o 135 S>3 R e G L b 135 ER R e .Y R Ry P NEE 1)
4 4 .—')—'—37790 2 4"0‘& :l o Tt . 90 4 * ": 90
2 AL 7 45 1 274"?—'}5‘7 e LA 45 2 R e " 45
o A SART o 0 R — 0 0 oS 0
2103:50 2109:50 2115:50 2121:50 2203:50 2209:50 2509:50 2521:50 2609:50 2621:50 3021:50 3103:50 3109:50 3115:50 3121:50 0718:50 0800:50 0806:50 0812:50 0818:50 * Magviento
Fecha Fecha Fecha Fecha Dirviento
070 090 1.00 1.10
060 080 - 090 100 e
0.70 0.80 y S N
050 0560 ., 070 0.80 - LN
_ P / = - — 070
£ 040 -~ - £ 050 - ' E 080 — E 060
£ 030 ——d, 3 040 - e 050 N = 2 050 -
£ 0. - - £ 040 —t £ 040 £ 0% 5 Registro
0.20 - A7 T N 030 o 030
010 / - 020 o iy 0.20 020 A SWAN
- 7 0.10 = 0.10 " 0.10
000 000 +—= 0.00 0,00
2103:50 2109:50 2115:50  2121:50  2203:50 220950 2509:50 2521:50 2609:50 2621:50 3021:50  3103:50  3109:50 311550  3121:50 0718:50 0800:50 0806:50 0812:50 0818:50
fecha fecha fecha fecha
45 45 60 - 50
40 — 40 A 45 -
5.0 40 a—
35 35 - . - —
_ 30 & —— 30 - = 40 - 3 e
Z 25 = Z 25 —ax ~i= Z 3 . Z 5% ¥
2 20 & 20 x e = B by
o 2 2 H 2 20 5 Registro
15 15 20 15
1.0 1.0 10 1.0 —#&— SWAN
05 05 B 05
0.0 0.0 0.0 0.0
2103:50  2109:50 2115:50 2121:50  2203:50  2209:50 2509:50 2521:50 2609:50 2621:50 3021:50  3103:50  3109:50 311550  3121:50 0718:50 0800:50 0806:50 0812:50 0818:50
fecha fecha fecha fecha
360 360 360 360
315 315 315 315
270 270 270 270
_ 225 225 225 _ 225
I 180 180 180 T 180
S 135 135 5 135 8 135 —#— Registro
%0 90 A %0 SWAN
45 — 45 as —————————)h &
0 o +—= 0
2103:50 2109:50 2115:50 2121:50 2203:50 2209:50 2509:50 2521:50 2609:50 2621:50 3021:50 3103:50 3109:50 3115:50 3121:50 0718:50 0800:50 0806:50 0812:50 0818:50
fecha fecha fecha fecha
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BAHIA CATALINA INVIERNO:
RESULTADOS

RESULTADOS NO ESTACIONARIOS

16 : 360 16 — — 360 175 o= 360 160 > —— 360
14 * 315 14 315 150 o k315 L — e e S e I
LA ) . s ?
ig R AT ;;2 ig ] ;;g 125 & TN w". 270 120 ‘ 13N 270
= s Jad 7 ey = . N, S k225 = 100 S 25 _
Z Rt 12 L & I et T Z 100 s + - z . oot )
E s % T 180 E s LB 180 | E sy . - 180 E 80 & 180 T
s ot h N2 O B & i Adk.d . S 75 . ot - 3 {% 3
S 6 2 135 S 6 T s 135 | > e Fss > 60 ;:‘ . 24— 135
. * d EX_y g AP 5.0 - L IR ; ‘ ., |
4 %0 4 Sy 90 90 40 , ’ 90
2 +——7 PR rometags——— 45 2 AR e 45 25 B - as 20 1% 45
0 s 0 0 i 0 0.0 * 0 00 + e 0
1015:50 1021:50 1103:50 1109:50 1315:50 1321:50 1403:50 1409:50 1415:50 1600:50 1603:50  1606:50 1609:50  1612:50  1615:50 2306:50 2318:50 2406:50 2418:50 250650 o paguiento
Fecha Fecha Fecha Fecha Dir viento
1.40 070 080 090
1.20 e 060 . 070 1 080 =
B 0.70 -
1.00 - 050 A 060 060 BN
- v 7 - 4 — 050 : = bl r¢ N}
E 080 > E 040 = € « E 050 A "
B 5 £ Y, . < 040 2 040 / -
£ 060 £ 030 H . A T 030 - T 030 g » P —#—Registro
040 020 020 - N <
- 7 : 020 k- SWAN
0.20 0.10 v 0.10 - 010 e
0.00 0.00 0.00 0.00
1015:50 1021:50 1103:50 1109:50 1315:50 1321:50 1403:50 1409:50 1415:50 1600:50 1603:50 1606:50 1609:50 1612:50  1615:50 2306:50 2318:50 2406:50 2418:50 2506:50
fecha fecha fecha fecha
60 45 45 50
40 x 4.0 —— 45 —
50 = — 35 - — 35 = 40
40 —k 30 = = : 30 A— — i+ e x A
Z 5 Ca - Z 25 Z 25 z 3 ol W =
a 3 * a 20 2 70 a L 0y
2 2 2 250 - Regi
20 = 15 15 15 Registro
10 1.0 1.0 10 —+—SWAN
. 05 05 05
00 00 0.0 00
1015:50 1021:50 1103:50 1109:50 1315:50 1321:50 1403:50 1409:50 1415:50 1600:50 1603:50 1606:50 1609:50 1612:50  1615:50 2306:50 2318:50 2406:50 2418:50 2506:50
fecha fecha fecha fecha
360 360 360 360
315 315 315 315
270 270 270 270
~ 225 ~ 225 ~ 225 ~ 225
< 180 < 180 T 180 T 180
S 135 S 135 S 135 S 135 —#— Registro
90 90 90 90 SWAN
45 45 — ——¢ 45 ¥ — 45 -
0 0 0 ] 0 - =
1015:50 1021:50 1103:50 1109:50 1315:50 1321:50 1403:50 1409:50 1415:50 1600:50 1603:50  1606:50  1609:50 1612:50  1615:50 2306:50 2318:50 2406:50 2418:50 2506:50
fecha fecha fecha fecha
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BAHIA CATALINA INVIERNO:
VALIDACION

\

20% +——  — —

frecuencia

./ . Regi:
* Evolucion coherente con los registros. 1o | HEE cene
o SWAN

* Distribuciones concuerdan. En Tp  se
observa un desfase de 0.5 [s].
<02 0.2- 04- 06- 08- 10- 12- 14-

* Slde 0.32 para Hs y de 0.20 para Tp. 04 06 08 1021416

Rango de Hs (m)

0%

50%

La cantidad y relevancia de los resultados
concordantes, constituye evidencia
importante de que los métodos de calculo
utilizados permiten, con distinto grado de 205 | - By | N
exactitud, estimar adecuadamente las o | 4 M SWAN
condiciones de oleaje local que inciden

sobre el sector de Bahia Catalina.

0% — ]

30% —

frecuencia

0%
<2 20- 25- 3.0- 35- 40- 45- >5
25 3.0 35 4.0 4.5 5.0

Rango de Tp (s)

100%

80%

60%

frecuencia

40% Registro

SWAN

20%

0%
N NE E SE S SwW w NW

Rango de Direccion
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DISCUSION
PROPAGACION EN AGUAS INTERMEDIAS Y T [s] Lo [m] do [m] a1 [m]
SOMERAS.
1 1.6 0.8 0.08
* Vientos involucrados en los analisis generan 2 6.2 3.1 0.31
condiciones de oleaje poco severas (Tp 2[s)). 3 14.0 7.0 0.70
4 250 12.5 1.25
+ Condiciones Bahia Catalina (Tp 5 [s]). S 39.0 19.5 1.95
6 56.1 28 1 281
Condiciones de oleaje extremo se veran 7 76.4 38.2 3.82
afectadas por el fondo. 8 99.8 49.9 4.99
9 126.3 63.2 6.32
Sol‘o S\!\!AN contempla este factor en la 0 156 0 8.0 = 80
estimacion.

14 g Lugar Prof. [m]
o I Ll Punta Coronel 13.5
% os : 1 7; ! )| — Santo Domingo 16.0

e 1 [ ’y},‘ | ﬁ\\ i i Al e Melimoyu 17.0

N T gl ALl 4| Bahia Catalina 18.0

19-8 24-8 29-8 39 8-9 13-9 18-9 239 28-9 P uerto Wlllla mS 1 0-0

5 - ! 4
R R 0 i i ~som

S PR — (" FINS

TN N N I A Y

- - - ) -fecha - - - -

41



=E .
o, hln\;v:arsm’ad d:\
" ) deValparaiso
= p \/ “Estudio de Metodologias de Estimacion de Oleaje Local.

CHILE
INGENIERIA CIVIL Aplicacion a Sectores de la Zona Sur de Chile”

Facultad de Ingenieria [ eYel=7:\\| (7"
DISCUSION

\

REGISTRO DE VIENTO

Verificacion QA.

« Ubicacion.

Control de Calidad
* Herramientas aplicadas (test).
+ Solose identifican intensidades bajas.

Particularidades:

* Punta Coronel: Ubicacion e intensidades.
« Santo Domingo: Intensidades.

* Melimoyu: Ubicacion e intensidades.

* Puerto Williams. Ubicacion e intensidades.

Int. Max. Int. Max.

Lugar General Dir | Dir Principales | Dir

[m/s] [m/s]

Punta Coronel 14.9 W 7.8
Santo Domingo 10.7 SE 10.3 W
Melimoyu 7.2 W 6.4 NW
Bahia Catalina 23.8 NW 14.2 NE

Puerto Williams 7.3 W 4.9
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DISCUSION

REGISTRO DE OLEAJE

Verificacion QA.
« Ubicacion.

CoTolsl

mo11-13
Oa-11
o7-a
ms-7
W3-
i3

Control de Calidad
* Herramientas aplicadas (test).
« Alertas.

Hmo (m)

Particularidades:

« Punta Coronel: Hs, Tpy Dirp, irregulares.

14/06 19/06 24/06 29/06 04/07 09/07 14/07

fechaderegistro

* Santo Domingo: Hs bajas, Tp y Dirp

irregulares. "
10 1
* Melimoyu: Dirp irregulares. g
« Puerto Williams. Hs bajas, Tp y Dirp ’ i
irregulares. 514/067 719/(; 24/06 29/06 04/(; 7[)!;/0777 14/07
fechade registro
b - A .
270 T e —
- 225 ————
g 180 | VRS SRS GO PP IPOMIMR SN Y A
8 135

EY — e
4 ettt s

14/06 19/06 24/06 29/06 04/07 09/07 14/07

fechade registro
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-

ESTIMACION PARAMETRICA V/S SWAN
Est.
20% maces W No Est.
Resultados poco severos en la mayoria de los oo M st sn e B
H H <02 02- 04- 06- 08- 10- 12- 14- <02 02- 04- 06- 08- 10- 12-
casos. Valores similares. 04 05 03 10 iz 14
Rango de Hs (m) Rango de Hs (m)
Bahia Catalina Invierno 00 P
* Hs: Mayor con ROM en casos extremos. o |
§  60.0% ) H 30% 7 e
« Tp: Mayor con ROM en casos extremos. P Sl PO BN - Repitro
= 400 Est.
+ Dirp: Mayor discordancia con ACES. o0 e B TL; d .
<2 2-3 3-4 4-5 5-6 25 3.0 35 4.0 4.5 5.0
SWAN ESTACIONARIO V/S Sang de T 4 ——
NO ESTACIONARIO 100%
30% 80%
g ronie g 6%
Bahia Catalina Invierno. R cow | 3 s
 Distribuciones muestran mejor ajuste con 1' s | 0%
modo No estacionario. = o+
N NE E SE S swW w NW N NE E SE S sw w NW
+ Diferencia en direcciones. Rango deDiecsin Rangode i ()

Las estimaciones no estacionarias demos-
traron describir de mejor manera tanto la
evolucion de las condiciones de oleaje (en Hs,
Tp y Dir), como los valores maximos de los
distintos parametros.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1) En el caso de Bahia Catalina se ha logrado desarrollar satisfactoriamente la estimacion de oleaje, y la
consecuente validacion de los métodos utilizados.

Se ha encontrado que los métodos ROM, ACES, y SWAN en modo Estacionario, demuestran
capacidades para reproducir las condiciones generales de oleaje observadas en el caso mencionado,
aunque cada una presenta distinta exactitud en el cilculo de eventos extremos, observandose
principalmente una sobrestimacion de valores de Hs con ROM, y una ligera subestimacion de Tp con
SWAN.

Al mismo tiempo se logré obtener mejores resultados mediante la aplicacion de SWAN en modo No
Estacionario, en cuanto a la exactitud en los calculos en los eventos de mayor severidad, y a que se
pudo describir de manera acertada la evolucion temporal del oleaje dentro de cada intervalo
modelado.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

2) La aplicacion de los procedimientos de Control de Calidad ha permitido identificar varias anomalias
en los datos levantados en terreno, tanto en registros de viento como en oleaje. Esto ha permitido
determinar para la mayoria de los casos, que la informaciéon disponible no resulta util para desarrollar
el proceso de validacion de ningiin método de estimacion de oleaje.

Esto ha hecho manifiesta la importancia de la aplicaciéon de un control de calidad adecuado sobre la
informacion recolectada para cada estudio.

Se ha encontrado que las pruebas implementadas en base a las indicaciones expuestas en los
documentos QUARTOD (viento y oleaje) han sido adecuadas para la identificacion de los problemas
mencionados.
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3) Otro aspecto que ha surgido de los resultados de los analisis, es la necesidad de aplicar un
procedimiento de corroboracion de la informacion que se esta levantando, de manera de evitar llegar
a obtener datos con los problemas encontrados. Para tal efecto se plantean las siguientes posibles
implementaciones:

Se necesita tener mayor certeza de que las condiciones medidas de viento son representativas de las
que actuan sobre el area de generacion, por lo que podria implementarse un segundo equipo en una
embarcacion (o similar), durante algiin tiempo al inicio de la campaiia de medicién para verificar los
registros tomados en costa.

Debido a que en muchos sectores de fetch restringido las condiciones de oleaje pueden resultan poco
severas, esto afecta el desempeiio de los ADCP. Se considera util medir con un equipo de distinta
tecnologia para poder comparar los resultados.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4) La implementacion de procedimientos de validacion basados tanto en distribuciones como en series
de tiempo ha tenido un efecto adicional, ya que ha funcionado como ultimo control de calidad,
poniendo de manifiesto diferencias entre datos de viento y oleaje que examinadas en mayor detalle
permitieron identificar posibles causas de los problemas de registro.

Finalmente, se corrobora que el conjunto de analisis utilizados en el proceso de validacion aplicados a
lo largo de este estudio, permite obtener evidencias y respaldar argumentos suficientes para dilucidar
si un método de estimacion aplicado, es o no capaz o de reproducir las condiciones de oleaje que se
presentan en un lugar en particular.

48



==

o Universidad ﬁ:\
. JdeValparaiso SN B ) ) o )
Estudio de Metodologias de Estimacion de Oleaje Local.

CHILE g . . o
Facultad de Ingenieria gGéEizn ICC'Z\k Aplicacion a Sectores de la Zona Sur de Chile

o

-—
GRA&AS

.




=0
= | Universidad

Jisrsios RS
. J deValparaiso SN / I ) o )
CHILE Estudio de Metodologias de Estimacion de Oleaje Local.
INGENIERIA CIVIL Aplicacion a Sectores de la Zona Sur de Chile”

Facultad de Ingenieria [ eYel i\ | (¢}
MARCO TEORICO: GENERACION DE OLEAJE

ESTIMACION PARAMETRICA

« Sverdrup y Munk (1947) usaron argumentos fisicos C = fl (U, F,t, g)
para aproximarse al crecimiento del oleaje, Oleaje
significante.
H = fz (U, F, t, g)

* Johnsosn (1950) uso analisis dimensional para
llegar a la definicion de los parametros, los que
podian ser relacionados directamente con la

velocidad del viento, el fetch, o la duracion. c F t
& - W[5 %]

* Bretschneider (1952 y 1958) reviso lo anterior con
mas datos de campo, y definio el primer método

(SMB). E{z‘ i} wz I:_i% , _%:_]
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MODELOS DE BASE FiSICA

Wind Velocity Profiles

« Phillips (1957). Fluctuaciones aleatorias de presion — — —
del viento sobre la superficie. No pudo corroborar | |
los valores tedricos con datos medidos. 1 " 4

| / ‘
' L Relative
X ., . Sh y >——'< Prusuu
« Miles (1957). Relaciéon entre las fluctuaciones g(,:f/\ m
aleatorias de presion entre el aire y el agua.
Ambos medios se ponen en fase, produciendo un
crecimiento lineal y luego exponencial de las olas.

« Hasselmann et al. (1962). Interacciones resonantes witwetwst:wy, =0
entre componentes de direcciones y frecuencias ky + kL kg £osiky =0
distintas.

2 —
w; = gk;

 Tra Gen: Evolucion  independiente por
componente. Crecimiento lineal. Valor limite de E. OF

o 2da Gen: Acoplamiento entre componentes. — 3V (C E ) = S
Separacion Sea-Swell. ot 9 t

« 3ra Gen: No se impone forma espectral. Calculo de
términos no lineales.
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Entrada por viento

* Resonancia. Phillips (1957).
« Retroalimentacién, Miles (1957).

Crecimiento lineal

* Cavaleri and Malanotte-Rizzoli (1981).

» Esta en términos de la velocidad de friccion.

* Filtro crecimiento en frecuencias bajo P-M.

Crecimiento exponencial

* Komel et al. (1984).
* Incluye parametro de velocidad de fase.

Sin(O',l9)= A+ BE(O',Q)

1.5.10°
A:—Z(U*max[o,cos(a—ew)]fH
21 g
j (o \“‘l
H =exps - - |
L)
* 0.13
o ooy = g 27
28U ,

|
B=max|0 , 0.25
e

([ U )
Pe tzs—*cos(e—ew)—lj
Cph

o

|
|
]
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Descrestamiento

« Hasselman (1974).
* Densidad y numero de ola promedios.
+ Coeficiente dependiente de la esbeltez.

Friccion de fondo

» Hasselman (1973). S - -C E(c.0)

. . . . 7 . b 2 1 2
« Coeficiente de friccion dependiente  del g sinh” kd
movimiento orbital en el fondo.

Rotura por fondo

Sds,br(o- 0): = E( 0)
 Battjes and Janssen (1978). E ..
+ Tasa media de disipacion de energia por unidad de b 2
area horizontal de rompiente. Dy, =-@,,Q,0 %
T

Interacciones no lineales ola-ola
* Cuadrupletas: DIA (Hasselmann 1985).
+ Tripletas: LTA (Eldeberky 1996).
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' BAHIA CATALINA VERANO:
REGISTRO VIENTOS

Control de calidad
* Sinalertas.
Distribucion

* 13.1% U< 2 [m/s]. 4.5% > 10 [m/s]

e Int. Max: W, 23.6 [m/s]. N, 13.6 [m/s]. N T Bue
* 68.1% fuera del fetch. Generador R E;’f

18.4% (8.4% N) T et

4112000

¢ Intensidad [mis]

[ 22-25
[Jis-22

4112000

4117000 + -

4116000 -

4115000 + -

4114000 + -

4113000 4 --- -

magnitud (m/s)

4112000 4 -

4111000 + -

16-12 26-12 05-01 15-01 25-01

neer
4110000 - o
fechade registro

410an00 - -

4omnn -
4107000 4 - 360 e
315 ~ =1 — e ~p » T ——
4106000 - —~ 270 b 3 M aaic P t ¢ t L =) A& -
arosnon R i 5 fgg | DI S A 1 & N ikl SOTEF N R DT A

370000 372000 F4000 376000 000 360000 392000 8 13
g 1 2
T 9 IR T\ JE—
— 45 4t 3=t 8% =3t - 18—
Rango direccional 0 e [ Qe g5 St ¢+ §.F2 o 9pd bR ple, o
Noreste Este Sureste Sur Norte 16-12 26-12 05-01 15:01 25.01
Direccién viento 45 %0 135 180 o :
° (geogréfica, desde) fechade registro
Dlrecclon werfto en SWAN 225 180 135 %0 270
ica, hacia)
Intensidad maxima 15 I 9 10 14
[m/s]
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REGISTRO OLEAJE

Control de calidad e S
. ; m5-55
* Hsescapadas pero con bajo valor. Dlos-0 s ¢
+ EnTp se eliminan 3 valores escapados. Ee =E
s . . . -0 W2s-3
Limite inferior en 2 [s]. mo-os W22
Distribucion o
* 40.0% NE, 29.2% SE, 11.2% E, 7.3% N. 05
* 92.6%de Hs < 0.2 [m]. Max. 0.53 [m] En T, "
il NE gt IR i
0.1
* Tpentre2.0 y52(s].79.1% < 3 [s]. 00 ‘ ‘ ‘ ‘
16/12 26/12 05/01 15/01 25/01
fechade registro
4119000 6
4112000 4 5 .
e~ 4 3
4117000 5 - -- - % 3 L -
4116000 - o ‘ g o 9
4115000 - -- - 1
4114000 - 0
o 16/12 26/12 05/01 15/01 25/01
sz 3- fechade registro
mmuuui mm"ﬁ | 360 T T
5 315 - _
4100000 - - -- - - 270
Es =225 — —
4108000 - -- - ::i:_é E 180
4107000 - - ::::::g 6 135 - v B I Z eI A M T . e,
165130 90 —————— ——4
4106000 4 - -~ - = 45 1S —v T v B Ut b e 42 ] N T A
Seha 2o 0 +—r w : ‘ ‘
- 370000 372000 374000 37E000 F78000 320000 382000 e 16/12 26/12 05/01 15/01 25/01
fechade registro
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BAHIA CATALINA VERANO: s
RESULTADOS & oo 1

[ Registro
B ROM
W ACES
SWAN
. e W
01 01 0.2

100%

I

40% -

frecuencia

RESULTADOS ESTACIONARIOS

20%

* Hssimilares solo entre 0.2 y 0.4 [m].

0% + . .-

¢ Seestiman Hs mayores a las reglstradas. <0. 03- 04- 05- 06- 07-
02 03 04 05 06 07 075
» Desfase en distribuciones de Tp y Dirp. Rango de Hs (m)
100%
80% -
100% . A g
F 7 S 60% -
80% / / S W Registro
3
o 3
2 6o% 2 a0% A = ROM
§ / / ~—&— Registro B ACES
& —+—ROM
§ 0% / / 20% SWAN
—#— ACES
2
0% ﬁ —*—SWAN 0%
0% b <1 1-2 2-3 3-4 4-5 5-52
0 01 02 03 04 05 06 07 075 Rango de Tp (S)
Hs (m)
50%
100% /:/‘k .
o / .
2 60% S 30%
% / / —o— Registro <  Registro
=3
8 3
g 40% —&—ROM g 20% B ROM
B ACES W ACES
20% & SWAN
/ / 10% 1 SWAN
0% - T T T T T "
0 1 2 3 4 5 5.2 0%
o (s) N N E SE S SW W NW

Rango de Direccién
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BAHIA CATALINA VERANO:
RESULTADOS

RESULTADOS ESTACIONARIOS

* Hs estimadas mayores a las 08
registradas. 06 i | i i |
+ Algunas estimaciones de Tp en el 30 | E u I e
orden de los registros. 02 ; st s b ~acss
e b ] Al Swan
« Se dan Hs Tp relevantes en 0 4=l Al P G 0l Tl vl o 18 0 )
. y p . . 16-12 21-12 26-12 31-12 5-1 10-1 15-1 20-1 25-1 30-1
intervalos donde no existe viento del tocha
fetch.
. . . 12'5
* Se obtienen algunas diferencias 0
notorias segun el método utilizado. 5 75 e
I gistro
e 5 : ~~ROM
25 gt P e A e L [ l&;’ n Th%,,,, —— ACES
0,_,,4\;,,1235,,& ﬁff ol M m Rl 2 2 fm s Mﬁﬁ h U aaE SWAN
16-12 21-12 26-12 31-12 5-1 10-1 15-1 20-1 25-1 30-1
fecha
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BAHIA CATALINA VERANO:
RESULTADOS

RESULTADOS
NO ESTACIONARIOS

1000 360 1000 T 8 — 360 16
8.75 315 875 7 315 1
o
7.50 270 7.50 6 SR 270 12
z 7 625 25 | 3 625 F— 75 NI AT 225 z 10 -
E E 500 180 | £ 500 T .‘}“ E 4 GRS = 180 E 8 T
£ £ £ PR E e gl [ £ 5
E] > 375 135 | 2 375 O el 23 QL e T et e B EE
250 90 250 s 2 N I T 90 4
125 45 125 1 + 45 2
0.00 o 0.00 o 0 04— e = . 1
2618:00 2700:00 2706:00 2712:00 2718:00 0315:00 0318:00 0321:00 0400:00 0403:00 0406:00 0409:00 0818:00 0900:00 0906:00 0912:00 0918:00  1000:00 2009:00 2012:00 2015:00 2018:00 2021:00 2100:00 2521:00 2603:00 2609:00 2615:00 + Maguviento
Fecha Fecha Fecha Fecha Fecha Dirviento
050 025 025 035 040
.
A — 035
040 ; 020 4 020 x A 030 - o <
y - & A " 025 - <
= = = = = 025
£ 030 g o 7 . g o £ < £ o020 < 02
£ 020 S— £ 010 - = £ o010 s £ o015 —— — £ 0te — o Registro
010 . = 005 K 005 a— 019 N / 010 = —a— SWAN
: T : 005 - s 005 =
000 0.00 0.00 000 0.00
2618:00 2700:00 2706:00 2712:00 2718:00 0315:00 0318:00 0321:00 0400:00 0403:00 0406:00 0409:00 0818:00 0900:00 0906:00 0912:00 0918:00  1000:00 2009:00 2012:00 2015:00 2018:00 2021:00 2100:00 2103:00 2518:00 2600:00 2606:00 2612:00 2618:00
dia hora diahora diahora diahora diahora
4 35 35 35 = 30 -
a .
s 30 30 B 30 = 25 . —
= 25 25 25 T e .
- Yt [ et — R | " - _ 20
z, . T 20 - T 20 = z 20 —x z A
s Y 2 Y Y
2 J— 2 o1s 2 1s 2 as — & —— Regisro
1 - 10 10 10 -
—a SWAN
05 05 05 05
o 00 00 00 00
2618:00 2700:00 2706:00 2712:00 2718:00 0 0400:00 0403:00 0406:00 0409:00 0818:00 0900:00 0906:00 0912:00 0918:00  1000:00 2009:00 2012:00 2015:00 2018:00 2021:00 2100:00 2103:00 2518:00 2600:00 2606:00 2612:00 2618:00
dia hora diahora diahora diahora hora
360 360 360 360 X 360 >
315 315 315 A 315 315
270 270 270 270 A 270
~ 225 ~ 25 ~ 225 ~ 225 ~ 225
I 180 < 180 T 180 T 180 \ T 180 &
8 a3 . S 135 x 8 135 x = S 135 - LEET) - —=— Registro
s e SN
90 ———a %0 — %0 —e 9% 90  pgm—r SWAN
45 a5 ———— 45 =+ s 45 v
0 = 0 0 0 o
2618:00 2700:00 2706:00 2712:00 2718:00 0315:00 0318:00 0321:00 0400:00 0403:00 0406:00 0409:00 0818:00 090000 0906:00 0912:00 0918:00  1000:00 2009:00 2012:00 2015:00 2018:00 2021:00 2100:00 2103:00 2518:00 2600:00 2606:00 2612:00 2618:00
diahora diahora diahora diahora diahora
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BAHIA CATALINA VERANO: ‘
VALIDACION -

6%

\

* Distribucion de Hs de los eventos
concuerdan con los registros.

* EnTp se observaun desfase de 1 [s]. il B
* Slde 043 para Hs. o%

* Datos elevados de Hs en intervalos de
viento irrelevante.

4%

frecuencia

Registro

3%
SWAN

2% =

<0.1 0.1-0.2 0.2-03 03-04 0.4-05

Rango de Hs (m)

8%

7%

6%

A pesar de la coherencia encontrada en
algunos intervalos de tiempo, la baja
severidad de las condiciones de viento y

5%

frecuencia
ey
X

Registro
3% | — 8

SWAN

oleaje generan una reducida cantidad de A B
informacién para comparar, porlo que los ¥

Qe e ~ 0% T T T
analisis de la campaia de verano no son a 12 23 3.4
concluyentes para determinar la Rango de Tp (s

validacion de los métodos de estimacion.

0.6 12
0.5 10
_. 04 8
€ <
2 03 6 E Registro
T >
02 17— 8 4 SWAN
0.1 gl — W VRmRE Y e (AR TR e W e d ] e T N TR CI R = 2 Viento
0 - 1 ; : ; - ; (Wil ko
16-12 21-12 26-12 31-12 5-1 10-1 15-1 20-1 25-1 30-1
fecha
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PUERTO WILLIAMS: |
AREA DE GENERACION

N

Isla
Gable

Cabo ge Hormog o~ Google eart
e . :
: e —— H L .

N7 . ] Dlrecaones
Cabade Homog : ___-_“-
Lf (km) _— 8 _ 9 _—
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' PUERTO WILLIAMS:
REGISTRO VIENTOS

Control de calidad

* Sin alertas.

Distribucion e

« 59.1% de intensidades < 2 [m/s]. o

e Int. Max: W, 7.3 [m/s]. N, 4.9 [m/s].

* 18.5% fuera del fetch. Generador
22.5% (W 15.9%).

Intensidad [mis]

&-8
W46
-4
Calmas: 59.05%

3918000 - ; —

aut7s00 -4 -,

17000

an18500 SN a 3

18000

2018500

magnitud (m/s)
O=_2NWAOION®

aats000
ifh

. Doocoococoooo

3914500

2-08 17-08 22-08 27-08 01-09 06-09 11-09

3914000

3813500 fechade registro

13000

012500 £ Bt R T

12000

360
315 L—fiff—— P ar v ¥
R RBE TWR S T AR T EE L LR TR G WL
225 W83 i N1 G % o6y AR

180 - e eem e

311000

57000 688000 660000 690000 601000 92000 693000 04000 £0AD0D 596000

®wH_

direccion ()

45 - — — 4 —

Rango direccional
Noreste Este Weste Norweste Norte 12-08 17-08 22-08 27-08 01-09 06-09 11-09

45 90 270 315 0 fechaderegistro

Direccién viento
° (geografica, desde)
Direccién viento en SWAN
° ica, hacia)
Intensidad maxima

[m/s]

225 180 0 315 270

5 4 8 6 5
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PUERTO WILLIAMS:
REGISTRO OLEAJE

Oesle

Wit

Control de calidad e
* Hsbajas con algunos saltos de valor. mi
+ Tp valores altos irreales. =
+ Limiteinferior en 1.8 [s]. i
* Direcciones irregulares.
04
Distribucion g 1 —
+ DirpHomogéneas. Min. 8.2% del SE, g
Max. 15.2% del N. i
s 0
° 961 % de HS < 0'2 [m]' MaX' 029 [m] 12/08 17/08 22/08 27/08 01/09 06/09 11/09
del W fecha de registro
» Concentracion de Tp < 2.0 [s].
14
* Datos escapados hasta 12.8 [s]. 2l
10— —— —_— —
T s+ Toea®ili Ued $1 e o
omtE000 — 'E- 6 —T
SO0 e 4 Wil
DA PR DRSBTS O D Y D U
2917000 0 ! i i i i
:::::: % 12/08 17/08 22/08 27/08 01/09 06/09 11/09
3815500 fechaderegistro
!
. - - -
i e e o
< 225 4 — —
g 180 +— vt e ————————
2912500 R S oo L e S R e e E 135 S —————
a3z 90 - -t
2011500 EE 45 1—Se2e0,8 o
e 0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ -
B R e i e 12/08 17/08 22/08 27/08 01/09 06/09 11/09
fecha de registro
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PUERTO WILLIAMS:
RESULTADOS
< ¥ Registro
RESULTADOS ESTACIONARIOS £ 4% o
. o . o 20% - SWAN
* Hs estimadas 100% < 0.2 [m]. Registros solo 60%.
. s . 0% -
* Tp estimados sobre el 80% < 1 [s], maximo 1.8 [s]. o1 01.02 02.03
Registros 60% < 3 [s], maximo 12.8 [s]. Rango de Hs (m)
+ Diferencias en estimaciones del cuarto cuadrante. Loo%
* Bajo valor de Hs estimadas frente a los registros, a5 |
con excepcion de intervalos aislados. ¢ o
‘S 60%
* Tp estimado bajo limite inferior de registros. g = Registro
& 40% = ROM
20% 4 I W ACES
I SWAN
0% W [N O | | - - ] .
—=— Registro <1 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-
——ROM 12.8
—— ACES Rango de Tp (s)
SWAN
30%
12.5 T - % o 20%
7l I . 1 § ™ Registr
o T T T < r |
=75 H A “H'w“‘ B 1 i -“"[ - HT Hv‘ —— | —= Registro & |
e s I “‘ ‘H‘m“ “‘\‘ ‘. I \“ | I “‘u‘ ‘”‘ "-‘ “\“\‘ ‘\‘\‘\ ‘\ “\‘ “‘ ‘ | e ROM 10% W ACES
1N ik ‘J‘\“ ‘\“w‘“\\“u‘” ‘-‘UUJ‘:‘\‘M‘N“‘ l - ACES SWAN
25 o/ ‘-a.“ -\. : ‘l‘...‘.‘ PR “-‘ LB ,lH. 3'.‘ uLi "“la A UYL, SWAN
0 k /\: Aoaa NN o s AL A l_: Y. ﬂ“""‘w f"'[) A EQ_&JJL 0%
128 178 228 278 19 69 11-9 NoONEESE S SWwow W
fecha Rango de Direccion
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6.00 360 8 - L A r 360
525 e — 315 7 oy —— iy + 315
4.50 ‘** 270 6 T— Y T o ry 270
% 375 < 13 225 ] T, + 225
SN I R L RN S ———
SRR B S % 5 T R S S| 3 s‘.’%’ AR/ [
PRI 0 L3k 2R ) ¢ 2" L
S E—— T S i i g
o | das vy estimadas de 0
2612:00 2518:09 2700:00 2705:00. 2712:00 3¥09:00 3115:00 3121:00 0103:00 0109:00 0115:00
oleaje de-magnitudes muy poco seweras.
025 = 1 35, = =
> 1 Importantes incoherendas entre registros
’ 025
g o1 f—y—Fes—u'l‘ta‘d'eSi, E 020
£ 010 £ 015
0.10
0.05 0.05 S
0.00 0.00
2612:00 2618:00 2700:00 2706:00 2712:00 3109:00 3115:00 3121:00 0103:00 0109:00 0115:00
dia hora dia hora

9
8
7
6
T s
e
3
2
1
0
6

d_lIdila UC I1io]
L .
2612:00 I 2618:00 2700:00 2706:00 2712:00

estimacion para el

une -

: n-relevante ‘no, .

7

3109:00 3115:00 3121:00 0103:00 0109:00 0115:00

sector de Puerto

360
315
270
225
180
135
90
45
0

Dir (7)

2612:00

—%Hiamsi

2618:00 2700:00 2706:00 2712:00

dia hora

Dir (°)

360

315 —

270

225

180
135

90

5

0 -
3109:00 3115:00 3121:00 0103:00 0109:00 0115:00

dia hora

Dir (°)

-
£

Pto Williams

315

270

225

180

135

90

45

0

0221:00 0303:00 0309:00 0315:00 0321:00

dia hora

Dir (%)

Isla
Gable

Punta

Truco

315

270

225

180

Registro

135

90

No Est

5

[
0412:00

0418:00 0500:00 0506:00

dia hora

A

C

D
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