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RESUMEN

En el presente trabajo se expone una calibracion y validacion de base fisica del modelo numérico
WAVEWATCH Ill v4.18b (Tolman, 2014) aplicado a la simulacién de las marejadas ocurridas el dia
3/7/2013 y el dia 8/8/2015. Para ello, se elabord una propuesta metodoldgica que incluyd verificar
tres balances energéticos que cuantifican los términos fuente de la ecuacién de balance de accién
de oleaje (denominados en este trabajo como CFSR-TEST451, CFSR-TEST471 y ERA-TEST471) y
asi evaluar el desempefio del modelo numérico sobre la base de su configuracion fisica.

La metodologia consistié en primera instancia en comparar las alturas significativas simuladas y
muestreadas por los altimetros, con el objeto de identificar cualitativa y estadisticamente el error de
los balances energéticos propuestos, considerando toda la riqueza de informacion espacial que
presenta dicha medicién. Para lograr aquello, fue necesario elaborar una técnica de emparejamiento
entre los datos muestreados a lo largo de las trayectorias altimétricas y los resultados de las
simulaciones. Posteriormente, utilizando mediciones insitu, se verificd cualitativamente la
representacion de los picos energéticos de los parametros de resumen a la cuadra de Valparaiso y
Arica, para los dias 3 de julio de 2013 y 8 de agosto de 2015. El estado de mar calibrado, fue
cuantificado Unicamente en la zona central de Chile a la cuadra de Valparaiso.

Las simulaciones fueron forzadas con vientos a 10 m de altura proveniente de los reanalisis
atmosféricos NOAA-CFSR (Saha et al.,, 2010) y ECMWF ERA Interim (Dee et al., 2011). Los
altimetros utilizados pertenecen a la red satelital del proyecto GlobWave. Las mediciones insitu de
boyas oceanogréaficas fueron facilitadas por el Servicio Hidrografico y Oceanogréfico de la Armada
(SHOA), el Instituto Nacional de Hidraulica (INH) y el Centro Nacional de Datos de Boyas (National
Data Buoy Center, NDBC) adjunto a la Administracion Nacional del Océano y la Atmdésfera (National
Oceanic and Atmospheric Administration, NOAA) de los Estados Unidos.

Los resultados demostraron que para los eventos de oleaje extremo analizados, el balance
energético de términos fuente definido por defecto en la versiéon 4.18b del modelo numérico
WAVEWATCH Ill (CFSR-TEST451), tendid a sobrestimar la altura significativa en particular en las
zonas comprendidas entre las latitudes 40 a 60°S. El error sistematico de dicho balance se reduce
al reajustar el modelo numérico a la nueva parametrizacion fisica recomendada por Ardhuin (2015),
con el cual en cierta medida se atenuaron los sesgos positivos en dicha zona. Con ello se logré
evidenciar que el evento ocurrido el 3/7/2013 present6 a la cuadra de Valparaiso, una altura
significativa de Hmo = 6.3 m, un periodo pico de Tp= 18.8 s y una direccion pico de 6=239 °N. De
igual manera, el evento ocurrido el 8 agosto de 2015, present6 a la cuadra de Valparaiso, una altura
significativa Hmo=7.20 m, un periodo pico de Tp = 11.8 s y una direccion pico de 336°N.

Al final de este trabajo se plantea una recomendacion general, con el objeto que sirva como guia al
momento de simular un clima de olas de largo plazo con el modelo WAVEWATCH Il

Palabras clave: Marejadas, tormentas, oleaje, hindcast, swell, modelos numéricos de fase
promediada, WAVEWATCH lll, altimetria, parametrizaciones fisicas, balance de términos fuente.
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