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FUNDAMENTO 
TEÓRICO 



INTRODUCCIÓN 
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Imagen 1: Resultados de una modelación numérica, CORMIX1  

Fuente: Elaboración propia  
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Imagen 2: Alcance de la salmuera descargada 

Fuente: Elaboración propia  

INTRODUCCIÓN 



INTRODUCCIÓN 
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Imagen 3: Alcance de la salmuera descargada, caso real 

Fuente: ECOAGUA, 2011  



INTRODUCCIÓN 
• Zonas de insuficiencia hídrica  

 
• Producción de agua 
 
• Minimizar el potencial impacto ambiental 

 
• Limitaciones del proyecto 
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OBJETIVOS 
 Simular tanto en el campo cercano como lejano, el 

comportamiento de la salmuera descargada al mar mediante 
emisarios submarinos y definir los parámetros y variables 
importantes que permitan reducir el potencial impacto ambiental 
que representan las descargas de salmuera en el medio ambiente 
marino.  

 
• Caracterización teórica 

 
• Modelación numérica 

 
• Análisis de sensibilidad 

 
• Ejemplo de aplicación 
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PLANTA DESALINIZADORA 
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Imagen 4: Ejemplo de una planta desalinizadora ubicada en la costa 

Fuente: LOS  CARDONES, 2015 



SALMUERA 
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• Anoxia en el fondo marino 
 
• Modificación de las condiciones de luz 

 
• Afección a especies marinas 

• Afección al fondo del mar 



EMISARIOS SUBMARINOS 

10 Fuente: Elaboración propia 

Imagen 7: Diferentes descargas de salmuera en el medio ambiente marino 

•Condiciones ambientales 
•Características de la salmuera descargada 
•Criterios económicos 



DILUCIÓN 
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Imagen 8: Ejemplo de dilución y concentración  

Fuente: Elaboración propia  

Ec. 1 Ec. 2 



NORMATIVA AMBIENTAL 

i. Constitución Política de la República 
ii. Ley N°2222/1978 
iii. Ley N°19300/2010 
iv. Ley N°20417/2010 
v. D.S. N°90/2000 
vi. D.S. N°40/2013 
vii. D.F.L. N° 340/1992 

• ZPL 
• Directrices para la evaluación ambiental 
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Imagen 10: Regiones en el comportamiento  

Fuente: Losada y Palomar, 2008 

Fuente: Elaboración propia  

COMPORTAMIENTO DE LA SALMUERA 
DESCARGADA 
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Imagen 9: Ejemplo de una descarga de salmuera  

Fuente: Pérez et al., 2015 

Imagen 11: Comienzo y expansión de la capa de densidad 



Tabla 2: Expresiones para caracterización  

CARACTERIZACIÓN TEÓRICA 
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Imagen 12: Ejemplo de una descarga de salmuera  

Fuente: Roberts et al., 1997  

Fuente: Roberts et al., 1997  



CORMIX 
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Tabla 3: Modelos y subsistemas de CORMIX 

Fuente: Doneker y Jirka, 2007 



CORMIX 

16 



CORJET 

17 

• Fuerza de intrusión actuando en la 
dirección del eje 𝑥𝑥 
 

• Fuerza de flotabilidad actuando en 
la dirección del eje 𝑧𝑧 
 

• Fuerza de arrastre actuando 
perpendicular al chorro 
 



CORMIX1 
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CORMIX2 
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CORMIX2 
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RESULTADOS 
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RESULTADOS 
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RESULTADOS 
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RESULTADOS 
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EJEMPLO DE APLICACIÓN 
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EJEMPLO DE APLICACIÓN 
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EJEMPLO DE APLICACIÓN 
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CONCLUSIONES 

• Comparación de resultados 
• Descripción teórica 
• Modelación numérica CORMIX 
• Análisis de sensibilidad 
• Descargas más eficientes 
• Comportamiento de la salmuera descargada 
• Parámetros y variables importantes 
• Normativa ambiental 
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