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Objetivos

- Objetivo general

Evaluar las cargas de oleaje en estructuras verticales propuestas en la
literatura y su sensibilidad al variar el periodo de oleaje y la direccion de
Incidencia, por dos metodos; a partir de funciones de transferencia y
promedio de registros de tormentas, considerando como caso de
aplicacion las estructuras dafnadas por la tormenta de julio de 2013.
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Objetivos

- Objetivo especificos

o Comprender las metodologias de evaluacion de cargas de oleaje en
estructuras verticales provenientes de publicaciones cientificas,
normas, estandares, recomendaciones y guias.

o Determinar la importancia de la metodologia de seleccion del
periodo y la direccion en la obtencion de la altura de ola de diseno.

o Caracterizar la tormenta de julio de 2013 en términos de sus
variables meteorologicas y oceanograficas.

o Determinar las condiciones de generacion de la tormenta y su
periodo de retorno asociado.
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Descripcion zona de estudio

- El puerto de Antofagasta (23°39'1.15” Sy 70°24’44” O) se encuentra
dentro de la Bahia Moreno, al Sur del balneario de Juan Lopez, entre la
Punta Brava y Punta Coloso. La Bahia Moreno se encuentra orientada
hacia el SW, por lo que estara expuesta mayormente al oleaje
proveniente de esta direccion, y encuentra medianamente protegida de
los eventos incidentes desde el NW y NNW.
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Analisis de Valores Extremo

Para el analisis se contd con una seleccion de 30 mayores tormentas de

aguas profundas de la base de datos de Olas Chile IV durante los afios 1980 y
2006.




| 6 | 412 | 17.08 | 214 |
| 8 | 41 | 1600 | 234 |
| o | 407 | 1575 | 225 |
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Ajuste Weibull con K=0.85 e intervalo de confianza

del 90%.
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Analisis tormenta julio 2013

ARMADA DE CHI
SERYICIO METEQROLOGICO

AR [}
SERVICIO METED
CARTA PRONOSTICADA DE P

ROLAGICO
RESION {hPa) CARTA PROMOSTICADA DE PRESION (nPa)
ESPESOR 1000-500hPa (m) 12Z01JUL2013 ESPESOR 1000-500hPa {m) 12202JUL2013

b : = T o : = = h
T30W 1258 1206 115% 110% 10BW 100w S5W 9OW  A5e  EDW  THW  TOW  esW  60W  EhW 20% 115 1108 105% 100W 95W GOW  B5W

Dates grik Modele Glebkal GFE cerride OET2HJUN2013 ren 0.5%:0.6° proceands ecn Geads

Batos grik Modele Global GFS corddo O8TI0JUN2A1E res & 506

Carta Sinoptica 01 y 02 de julio de 2013, respectivamente
Fuente: Servicio Meteorologico de la Armada.
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Tormenta julio 2013

ARMADA OE CHILE
SERVICIO METEQROLOGICO
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ARMADA DE CHILE
SERVICIQ METEQROLOGICO
CARTA PRONOSTICADA DE VIENTO (kn) 12202JUL2013

Carta de viento 01 y 02 de julio de 2013, respectivamente
Fuente: Servicio Meteorologico de la Armada.
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Analisis tormenta julio 2013

Valores maximos de tormenta en aguas profundas

04/07/2013 0:00 04/07/2013 21:00 17.29
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Analisis Funciones de Transferencia

Se analizaron funciones de transferencia proporcionadas por Baird &
Associates en puntos cercanos al Puerto de Antofagasta.
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Analisis Funciones de Transferencia
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Obtencion de parametros de periodo Yy
direccion

Caso A: valores promedio del Caso B: Andlisis funciones de
listado de tormentas transferencia
I P1

e a1 [ iros [ o1 ]
5 i1 o055 ]
—o a0 o [ o5 ]
Caso A Caso B

el S Cn Sl SERE)

25 3.75 14.46 236 j— p—

B mET ue Tp=16s . Tp=18s .

27 3.72 18.22 222 - -

B mET A Dpk=224°  Dpk=240

16

14 16
Periodo[s]
—_—225 240
e 330 e 345
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Obtencion de casos para evaluacion de
cargas
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Obtencion de casos para evaluacion de
cargas

Valores promedio del listado de tormentas
Analisis funciones de transferencia
Tormenta julio 2013
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Altura de ola puntos de extraccion
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Valores promedio del  Analisis funciones de
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Tormenta julio 2013
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Altura de Ola de Diseno Pie de la obra
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Condiciones de evaluacion de cargas

Las cargas se analizaron considerando las metodologias propuestas
por Sainflou (1928), Minikin (1963) y Goda extendido (1994). Ademas,
se analizo la tormenta de julio de 2013.

H1/10 [m Marea [m NRS
Valores promedio del listado de tormentas

Andlisis funciones de transferencia
Tormenta julio 2013 | 3% | - | - | 173 | 13 |
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Sainflou (1928)

P1 P2 P3
M Hs. F. Transferencia EH1/10. F. Transferencia M Hmax. F. Transferencia
O Hs. Prom. Registro MH1/10. Prom. Registro @ Hmax. Prom. Registro
O Hs.Tormenta OH1/10. Tormenta E Hmax Tormenta
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Minikin (1963)
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Goda extendido (1994)
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2013.
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Analisis de estabilidad

Deslizamiento Vuelco Deslizamiento Vuelco

Promedio R
. Andlisis
registro de . Peak tormenta
Factor funciones de L
aguas . julio 2013
transferencia
profundas

Factor de
seguridad

deslizamiento

Factor de

seguridad 4.37 2.87 4.28
wvuelco
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Analisis de sensibilidad

Variacion de la presion en funcion del periodo (Hmax).
Formulacion Sainflou (1928).

=P - Hmax
—P2 - Hmax

P 3 - Hmax

8 10 12 14 16 18 20 22 24
Periodo[s]
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Analisis de sensibilidad

Variacion de la carga total horizontal en funcién del
periodo Método de Minikin (1963).
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Variacion de la carga
horizontal (P) y levante (U)
en funcién del angulo de
incidencia. Formulacion
Goda

o o
[= R -

—_
E
=
2
5]
z
]
7]
=
©
=2
=
©
o

M
o o

15 30 45 60 75
Angulo de incidencia respecto a la recta normal al muro [°]

- \ariacion Carga de Levante (U) —\/ariacién Carga Lateral (P)

Variacion de la carga g o

horizontal (P) y g

levante (U) en :

funcion del angulo de § w

incidencia. o

Formulacion Goda 1 periodors]

—\/ariacién Carga de Lateral (P) - \/ariacion Carga de Levante (U)




e
=

i’

~ | Universidad
*x * ,

. ] deValparaiso

CHILE

Facultad de Ingenieria

Formulaciones en la literatura

Literatura / Pais Formulacion propuesta

Coastal Engineering Manual (2006) / Estados Unidos | Goda extendido (1994) ?ﬁggg)“

British Standard Institute (2000) / Inglaterra Goda extendido (1994)

Technical Standards and Commentaries for Port and

Harbour Facilties in Japan (2002) / Jap6n Goda extendido (1994)

Guia de Disfio, Construccién, Operacion y Conservacion
de Obras Maritimas Costeras (2012) / Chile

Goda extendido (1994) Sﬁiggg)u

Permanent International Association of Navigation

Congres, PIANC (Report of Working Group 28, 2003) | ©°da extendido (1994)
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Conclusiones

. Sobre la base del andlisis de clima extremo realizado, se verifico que la
tormenta ocurrida entre los dias 3 y 7 de julio de 2013, no supero una
altura de ola asociada a un periodo de retorno de Tr= 100 anos,
considerando una base de datos de 30 afios de extension para este
caso particular.

HmO [m
16
18

ol
w

Valores promedio del listado de tormentas

3 | 16 | 224 |
Analisis funciones de transferencia . _
30

Tormenta julio 2013
o HmO limite HmO limite
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w

D
~

2
5
10
20
25
50
100
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Conclusiones

- Las diferencias en cargas obtenidas al considerar distintos escenarios
de seleccion de periodo y direccion reflejan la importancia de estos
parametros, ya que no solo controlaran el dimensionamiento de una
obra, sino que también controlaran: factores de seguridad, cotas de
coronacion de muelles para evitar slamming, cotas de coronacion en
muros verticales y rompeolas en talud para evitar sobrepaso.

o Contar con informacion de oleaje solida, ya sea de pronostico o de
reanalisis.

o Poner atencion a las caracteristicas de los periodos, en especial a
los largos.
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Conclusiones

- Considerando la importancia de los parametros de periodo y direccion y
de acuerdo a los resultados de este analisis para los disefos se
recomienda:

o Seleccionar los parametros de periodo y direccion a partir de las
funciones de transferencia, de acuerdo al riesgo asumido.

o ldentificar las caracteristicas de la zona de estudio.

o Verificar la existencia de los parametros dentro de la data de aguas
profundas.

o Conocer los criterios e indices de rotura, ya que es fundamental
para los disefios de obras maritimas, dado que sera un primer
Indicador de las posibles presiones y solicitaciones del tipo
Impulsivas generadas sobre la estructura.
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