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Introduccion

e Ubicacion: Comuna de Concon.

* Estuario del rio Aconcagua
* Barra litoral
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El objetivo general del estudio es determinar el efecto que tiene la
existencia (o no) de la barra litoral que limita el estuario del rio

Aconcagua, en lo referido al transporte de sedimentos y la hidrodinamica
ambiental del sector.

Objetivos especificos:
» (aracterizacion de los agentes que actuan en el drea de estudio.
* Analizar cambios histdricos en la linea de costa.

* Comprender los procesos de modelacion hidrodinamica y de
transporte de sedimentos en zonas estuariales.
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Metodologia

Caracterizacion d_e la ‘ Caracterizacion del oleaje en la playa -
zona de estudio ‘

Caracterizacion del caudal del rio Aconcagua gt

Caracterizacion de las mareas

Caracterizacion de los sedimentos superficiales
en la zona estuarial y playa

Caracterizacion del viento

Caracterizacion de las corrientes

— Cambio historico
Caracterizacion Fotografias aéreas
histérica de la zona

Analisis estacional

Mareas en la

- desembocadura
Modelacién

numeérica Modelo Calibracion del modelo Caudal del Rio
FESWMS enlazona
Marea Estuarial

Caracterizacién Transporte de Transporte de
hidrodindmica del sedimento con flecha sedimento sin flecha
estuario. litoral litoral
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Resultados

e Caracterizacion de la zona de estudio

Sedimento

Corrientes

Ene 1988 - Oct 2002
Ene 1980 - Ene 2010
Ene 2010 - Dic 2010

Abril 2002 - 14 y 23 Estaciones
Sept 2002 - 23 Estaciones

Jul 2003 - 23 Estaciones

Abril 2004 - 23 Estaciones

1 Ene al 31 Dic del 2010

Abril 2002 - 23 Estaciones
Sept 2002 - 23 Estaciones

Jul 2003 - 23 Estaciones

Abril 2004 - 23 Estaciones
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Resultados

Caracterizacion de la zona de estudio
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Nivel al cero instrumental [m]

Oleaje operacional
Tp Dpk Hmo
10 -18 W - WNW 2,0[m]

86,99%

99,48% 88,58%

Altura media de la pleamar mas alta 1,56

Altura media de la pleamar 1,397
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Resultados

Caracterizacion de la zona de estudio
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Corrientes superficiales C3
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Resultados

Caracterizacion de la zona de estudio

Caracterizacion del viento , —

Escala de Beaufort Direccion

wwwww

Brisa leve - Brisa 2°y 4° Cuadrante

Sedimentos en la zona estuarial

Sedimentos en la zona de la playa
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Resultados

Analisis historico de la linea de costa

6355800

BavsoU

o \ s SHOA Octubre de 1977
& 12 de Junio de 1980
6384800 sosaen0 21 de Octubre de 1994
SAF
'\/x q 23 de Diciembre de 1997

Septiembre de 2005

6354300

i i i : i

Ausencia de la barra litoral Existencia de una de las barras
—" : 19 de Agosto de 2007

264800
265300
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§ 5354300
& &

17 de Diciembre de 2004

14 de Octubre de 2008
Google 28 de Marzo de 2009

earth 31 de Mayo de 2009

6355000
8 de Marzo de 2010
1 de Febrero de 201

2 de Agosto de 2011
6354500
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Estuario del rio Aconcagua afos 1977 - 1980
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Resultados

Analisis historico de la linea de costa
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Fotografia base: |HA. Octubre 197
Octubre - 1977
Junio - 1980
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Estuario del rio Aconcagua afios 2004 - 2005
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Resultados

Anadlisis de la desembocadura: Verano

—— Diciembre 1997

—— Marzo 2010
—— Febreo 2011

* Barras litorales en la ribera Norte y Sur:

6355300

6354800 |

1975
e Barra litoral en una de las riberas: 2010 -
lado sur de la ribera.

* Ausencia de barra litoral, por cierre de la

desembocadura: 1997 y 2011.
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Resultados

Analisis de la desembocadura: Otono

) * Barras litorales en la ribera Norte y Sur:
i / 1980
/@ ; Barra litoral en una de las riberas: 2009 -
AN 550 M

Ausencia de barra litoral, por cierre de la
desembocadura: No se presenta.
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Resultados

6355800

Anadlisis de la desembocadura: Invierno

* Barras litorales en la ribera Norte y Sur:

— e hay acumulacion de sedimentos en la zona
6355300 norte .
* Barra litoral en una de las riberas: Sur
- * Ausencia de barra litoral, por cierre de la
desembocadura: No se aprecia.
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Resultados

Analisis de la desembocadura: Primavera
—owe Barras litorales en la ribera Norte y Sur: No se

Dic. 2004

—Octubre 2008 f S | presenta

6355300

Barra litoral en una de las riberas: Se aprecia
una barra norte en 1994 y una sur en el afio 2004

6354800

Ausencia de barra litoral, por cierre de la
desembocadura: 1977
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Simulacion numeérica - FESWMS

La caracterizacion hidrodindmica y morfodinamica del sector

del estuario Aconcagua se realizé mediante la aplicacion del
modelo numérico FESWMS:

Condicion de marea

Condicion
de caudal
del rio

Malla Utilizada
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Simulacion
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FES

Power Formula

Engelund-Hansen

Formula (1967)
Ackers-White Formula

(1973)

WMS

Rango de validez
[mm]

No especificado
No especificado por

los autores.

0.04a7.0

Ackers-White-Day
Formula (1983)

0.04a7.0

Laursen Formula (1958)

Yang’s Sand and Gravel

Formula (1972, 1973, 1984)

Meyer-Peter—Mueller
Formula (1948)
Garbrecht et al.

Approach

0.062 a 2.0

0.15a 7.0

0.4a29

0.15a 7.0
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Escenarios simulados

Se simularon series de tiempo de
marea de 24 horas para las
condiciones de sicigia y cuadratura de
cada mes, ademdas de los caudales
maximo, medio y minimo mensual, lo
que genera un total de 72
simulaciones.
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Septiembre

Noviembre

Diciembre

Minimo
[m3/s]
0.07

0.03
0.19
0.03
1.13
8.01

10.49
5-79
2.25
0.43
0.22

0.19

3122
16.65
12.99
13.40
21.01
32.02
38.92
32.08
26.31
21.61

35.86

37.21

Promedio | Maximo
[m3/s] [m3/s]

115.08

8o.07
45-39
36.67
55-41
96.31
103.75
107.58
153.52
48.42
117.90
156.70
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Resultados

6355400
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Resultados

Caudal maximo

Caudal minimo

12 12
Marea_sicigia_Seccion 1 Marea_sicigia_Seccion 1
Marea_sicigia_Seccion 2 Marea_sicigia_Seccion 2
Marea_sicigia_Seccion 3 Marea_sicigia_Seccion 3
Marea_sicigia_Seccion 4 Marea_sicigia_Seccion 4
n Marea_sicigia_Seccion Flecha T Marea_sicigia_Seccion Flecha
————— Marea_cuadratura_Seccion 1 — — — — — Marea_cuadratura_Seccion 1
————— Marea_cuadratura_Seccion 2 = = = = — Marea_cuadratura_Seccion 2
Marea_cuadratura_Seccion 3 Marea_cuadratura_Seccion 3
————— Marea_cuadratura_Seccion 4 - — — — — Marea_cuadratura_Seccion 4
_0 8 — Marea_cuadratura_Seccion Flecha - 03— Marea_cuadratura_Seccion Flecha
7
8 @
5 5
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8 ]
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0.8

‘Caudales maximos [m3/mes]

Caudal promedio

Marea_sicigia_Seccion 1
ia_Seccion 2
Seccion 3
Seccion 4

_Seccion Flecha
Marea_cuadratura_Seccion 1
Marea_cuadratura_Seccion 2
Marea_cuadratura_Seccion 3
Marea_cuadratura_Seccion 4
Marea_cuadratura_Seccion Flecha
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Resultados

Transporte de sedimento con barra litoral

Sicigia para el caudal maximo de Diciembre

Cuadratura para el caudal maximo de Diciembre

6355000

16354200

45m2/mes]

30m2imes|

15m2/mes|

om2imes

5355800

6355400

6355000

6354200

60m2imes

45m2/mes.

30m2/mes

15m2imes.

Om2/mes

6355800

6355400

6355000

6354800

6354200

284500 265000 265500 266000 266500 267000

60m2/mes|

15m2/mes]

Sicigia para el caudal maximo de Septiembre
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6355800

6355400

6355000

5354600

6354200

264500 265000 265500 266000 266500 267000

60m2imes|

15m2/mes|

om2/mes.

Sicigia para el caudal maximo de Septiembre
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Resultados

Transporte de sedimento con barra litoral

Sicigia para el caudal maximo de Abril

Sicigia para el caudal maximo de Mayo

6355800

6355400

j6354600

15m2/mes|
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60m2/mes|

l45m2/mes|
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Sicigia para el caudal maximo de Junio
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Cuadratura para el caudal maximo de Julio
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Resultados

Transporte de sedimento sin barra.

Configuracion de la linea de

Largo de la flecha

costa

Primera configuracion
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320 metros
260 metros

160 metros

Elementos

1.967
1.908
1.880
1.842

Nodos

5.382
5-243
5.165
5.081

Segunda configuracion

Tercera configuracion

Cuarta configuracion
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Resultados

Transporte de sedimento
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[30m2/mes 6355000

60m2/mes

45m2/mes

[30m2/mes

15m2/mes

Om2/mes

60m2/mes

45m2/mes

30m2imes

15m2/mes

Om2/mes

60m2imes

45m2/mes

30m2/mes

15m2imes

om2imes
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Resumiendo

* Los sedimentos de la playa son de mayor didametro que
los del estuario.....

* Las diferentes configuraciones de la barra no afectan el
comportamiento de la playa....

* La modelacién indica baja capacidad de transporte de
sedimento en condicién de caudal promedio...

* Solo los maximo caudales desplazan sedimentos...
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I Conclusion

El rio no aporta sedimentos a las playas La Bocay
Ritoque.....

;De donde vienen las playas La Boca y Ritoque?

Paleoplaya
Caviedes 1972
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Recomendaciones

* Mejorar los datos de corrientes en el estuario. ADV (Acustic

Doppler Velocimeter)

* Fotografias aéreas conocer la hora para considerar los efectos de
la marea.

* Para confirmar resultados se debiera medir el transporte de

sedimento ya sea por:

Carga de arrastre en el fondo. Trampa de sedimentos. se puede
efectuar a partir de muestras recogidas por un dispositivo que
estd situado por debajo del lecho, durante un tiempo
determinado y que luego son extraidas para pesarlas.

En suspension con OBS. Optical Back Scattering. EI OBS es un
sensor  Optico dpara la. medicion de la turbidez vy
concentraciones de sélidos suspendidos mediante la deteccion
de la luz infrarroja

** Universidad
deValparaiso

CHILE 27




Agradecimientos

Quisiera expresar mi mas sincero agradecimiento: a quienes me apoyaron durante
todo este proceso.

* En especial a mi familia......
* Ademads a mis amigos.....
* A Matias mi querido y simpatico profesor guia.....

* Ademas al profesor Hernan Vergara quien no solo me facilité informacion y
datos de la zona, si no que estuvo atento a cualquier duda que tuviera para
ayudary aportar

** Universidad
deValparaiso

CHILE 28

b
N

w, \
Senigpia O
Oceanmch



Pia Monreal Donoso
Diciembre 2014

~, g
SEnigpia O
Oceamch




