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RESUMEN  XV 

RESUMEN 

El presente Proyecto de Título tiene por objeto el plantear una metodología que permita de forma 
detallada analizar el comportamiento de las líneas de fondeo y dimensionar sus elementos, para 
balsas jaula, de acuerdo a una adecuada caracterización de las condiciones naturales. Para ello, se 
recogen conocimientos de la Ingeniería de Fondeos y Marítima de diferentes entidades extranjeras, 
con el fin de establecer parámetros bajo los cuales futuros centro de cultivos puedan ser fondeados 
bajo condiciones correctamente establecidas. 
 
Este documento ha sido abordado en cinco puntos principales. Se comienza de la base de entender el 
comportamiento de los sistemas de fondeo, desde el análisis de una línea de fondeo de forma 
estática, a un conjunto de líneas analizadas de una forma dinámica a través del software AquaSim. 
Para ello se requiere caracterizar el medio, determinando las condiciones naturales presentes que son 
las forzantes que generan los esfuerzos sobre los sistemas de fondeo, para posteriormente realizar un 
caso de aplicación en Isla Tahuenahuec, en donde se compara un Módulo de 16 balsas jaulas de 
25x25 [m] instalado bajo el alero de cálculos estáticos, versus un Módulo de 14 balsas jaulas de 30x30 
[m] analizado de forma dinámica a través de AquaSim, de forma poder también analizar desde el 
punto de vista económico la utilización y/o cambio de módulos de dimensiones más pequeñas a 
balsas jaulas de 30x30 [m].  
 
En el caso de validación, se propone en el sector de estudio un sistema de fondeo tal que permita la 
instalación de un Módulo de 30x30 [m] calculado en base a la metodología de análisis dinámico de las 
fuerzas. De acuerdo a esta propuesta, se determinó que los esfuerzos en el Módulo de 30x30 [m] 
(analizado de forma dinámica) son en promedio 2.5 veces

1
 mayores a los esfuerzos generados en el 

Módulo de 25x25 [m] calculado desde el punto de vista estático.  
 
Llevando los esfuerzos generados a costos de instalación debido a los diferentes listados de 
materiales de fondeo que se tiene y propone de los Módulos estudiados, se determinó que desde el 
punto de vista económico operacional que, si bien los costos de materiales al pasar de un Módulo de 
25x25 [m] a uno de 30x30 [m] aumentan en un 85.7%, dadas las proyecciones de precio y costos de 
producción, la utilidad disminuye tan sólo un 23.9%, por lo que desde el punto de vista de la ingeniería 
de fondeo, no hay mayor limitaciones que las que puedan tener las diferentes empresas productoras 
en cuanto a los márgenes de utilidad y riesgos que éstas están dispuestas a asumir. 
 
 
 

 

                                                      
1
 El aumento de las cargas depende de la sección o lado del Módulo que se está observando (cabeceras o laterales). 
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ABSTRACT  XVI 

ABSTRACT 

This Diploma Project aims at proposing a methodology that allows a detailed analysis of the behavior 
of mooring lines and gauges their components for floating cages, according to an adequate 
characterization of natural conditions. For this purpose, knowledge is gathered from the Moorings & 
Maritime Engineering, from different foreign entities, in order to establish future parameters under 
which farming centres can be moored under properly established conditions. 
 
This document has been addressed on five main points. It starts from the basis of the comprehension 
of the behaviour of mooring systems, from the analysis of a mooring line in static form to a group of 
lines, analysed dynamically through AquaSim Software. This requires characterizing the environment, 
by determining the natural conditions which are forcing the stress on the mooring system, to later carry 
out a case of application on Tahuenahuec Island, where we compare a Module of 16 floating cages of 
25x25 [m] installed under structural calculations, versus a Module of 14 floating cages of 30x30 [m], 
analysed dynamically through AquaSim Software, and also to be able to analyse from an economical 
point of view, the use and/or change of modules of smaller dimensions to floating cages of 30x30 [m].  
 
For validation, it is proposed in the field of study, such a mooring system that allows the installation of a 
Module of 30x30 [m] calculated on the basis of the dynamic analysis methodology of the stress. 
According to this proposal, it was determined that the stress in the Module of 30x30 [m] (analysed 
dynamically) is on average 2.5 times

2
 greater than the stress generated in the Module of 25x25 [m] 

calculated from the structural point of view.  
 
Carrying the generated stress to installation costs, due to the different lists of mooring materials that 
one has and proposes of the studied Modules, it is determined  from the economically operational point 
of view that, while the costs of materials by passing from a Module of 25x25 [m] to one of 30x30 [m] 
increase by  85.7%, given the forecasts of price and production costs, the utility decreases only by 
23.9%, so from the point of view of mooring engineering, there are no greater restrictions that those 
that the different production companies may have, in terms of profit margins and risks that they are 
willing to assume.  

                                                      
2
 The increase of the loads depends on the section or side of Module being observed (headboard or laterals). 


