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2. OBJETIVOS

El objetivo general:

Describir los procesos de generacion y dinamica de las ondas
infragravitatorias, considerando la influencia de la barra longitudinal
en dos niveles de profundidad.

Los objetivos especificos son:

Evaluar si el modelo numérico SERR-1D puede describir el
comportamiento de las ondas infragravitatorias.

Determinar las frecuencias naturales de oscilacidn del canal de
olas.

Determinar la relacion entre las ondas infragravitatorias y las
ondas de corto periodo a lo largo del canal de olas.
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3. FUNDAMENTO TEORICO

3.1 CLASIFICACION DE LAS ONDAS
3.2 ONDAS INFRAGRAVIATORIAS
3.3 GRUPO DE OLAS

3.4 TENSOR DE RADIACION
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3.1 FUNDAMENTO TEORICO: CLASIFICACION DE ONDAS
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3.3 FUNDAMENTO TEORICO: GRUPO DE OLAS
La adiciébn de dos ondas """

que se propagan con  ANAAAAARANAAAAANA
idéntica amplitud y
direccion con frecuencias
ligeramente diferentes
generan otro tipo candnico
de movimiento de las 11, +1,=srisof g
ondas.
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3.4 FUNDAMENTO TEORICO: TENSOR DE RADIACION
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4. METODOLOGIA

4.1 METODOLOGIA EXPERIMENTAL
4.1.1 EQUIPAMIENTO EXPERIMENTAL

4.2 MODELO NUMERICO

4.3 TECNICAS DE ANALISIS

4.3.1 DOMINIO DEL TIEMPO

4.3.2 DOMINIO DE LA FRECUENCIA
4.3.3 MODOS PROPIOS
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| 4. METODOLOGIA:METODOLOGIA EXPERIMENTAL
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Espectro JONSWAP
Hmo: 0.08 [m]
Ts: 2.4 [s]

Nivel alto, 0.52 [m] Profundidad
inicial

Nivel bajo, 0.46 [m] Profundidad
inicial

Duracion de la modelacion de 25
[min] de un total de 27 [min]
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4. METODOLOGIA: MODELO NUMERICO
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El modelo NUMErico
utilizado el el SERR-1D.

Este modelo numeérico
resuelve ecuaciones del tipo
Boussinesq, incluyendo la
energia por disipacion por
efectos de la rotura de
oleaje.
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4., METODOLOGIA: TECNICAS DE ANALISIS

Dominio del tiempo
El oleaje es un proceso irregular

Definir un intervalo de tiempo
durante los cuales se puede
asumir que las propiedades
estadisticas del oleaje son
estacionarias.
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4. METODOLOGIA: TECNICAS DE ANALISIS
Dominio de la Frecuencia

El analisis espectral de oleaje
consiste en asumir que la %
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4. METODOLOGIA: TECNICAS DE ANALISIS
Modos Propios

Las ondas largas en zonas Ecuaciones lineales
d homogéneas, en aguas
costeras son capaces de el
excitar los modos naturales
de vibracion en zonas 2+ 2 (bdule ) = 0

semicerradas Yy cerradas

(canal de olas). Las ondas al =
guedar encerradas entre las TR
estructuras entran en
resonancia induciendo la
amplificacion de  ondas
generando problemas de
sobrepaso e inundaciones.
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5. RESULEADOS

5.1 VALIDACION EXPERIMENTAL

5.2 PROPAGACION DE OLEAJE

5.3 MODOS PROPIOS

5.4 ANALISIS ESPECTRAL DE LA BANDA INFRAGRAVITATORIA
5.5 ALTURA DE LA ONDA INFRAGRAVITATORIA

5.6 CORRELACIONES CRUZADAS
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5. RESULTADOS: VALIDACION EXPERIMENTAL

ESPECTRO FORZANTE

E(fIrms]

E(f)[m™]

Mivel bajo
Tt

10° 10" 10° 1’

fHz]

Mivel alta

flHz]

Escuela de
Ingenieria Civil
Oceanica



—7/,* S

= Universidad

B deValparaiso

CHILE
Facultad de Ingenieria

o REPETIVIDAD

Correlaciones
(%)

Bajo Alto

Escuela de

Ingenieria Civil
Oceanica

Desnivelacidn[cm]

4
474

476

478

480

482
Tiempo[s]

484 486 488 490




*

oW Universidad

* ,
Ny deValparaiso

CHILE
Facultad de Ingenieria

Escuela de
Ingenieria Civil
Oceanica

5. RESULTADOS: VALIDACION EXPERIMENTAL

ANALISIS ESTADISTICO
Se sensibilizé modelo numérico para:

Angulo de rotura critica: 25, 28 y
29 [°]

Offset: -1,-0.1 y 0.5 [mm]
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5. RESULTADOS: PROPAGACION DE OLEAJE
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Ingenieria Civil
Oceanica

Efectos generados por la disminucion de las profundidades.

Alturas significativas
Rotura de oleaje
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5. RESULTADOS: MODOS PROPIOS

Se obtuvieron los modos y vectores propios asociados a ecuaciones lineales
en aguas someras, se determinaron las frecuencias naturales asociados a los
3 primeros modos propios.

Las frecuencias naturales son muy similares para ambos niveles de
profundidad, modifican solo levemente las amplitudes de onda asociada.
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'~ 5.RESULTADOS: ANALISIS ESPECTRAL DE LA BANDA INFRAGRAVITATORIA

1
o Filtro paso bajo, 0.030 [HZ]

o Estimar la amplitudes
asociados a las frecuencias
naturales.
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5. RESULTADOS: ANALISIS ESPECTRAL DE LA BANDA INFRAGRAVITATORIA
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5. RESULTADOS: ALTURA DE OLEAJE INFRAGRAVITATORIO

Filtro paso bajo 0.03 [HZ]
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5. RESULTADOS: CORRELACIONES CRUZADAS

Para analizar se estimaron las
correlaciones cruzadas
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5. RESULTADOS: CORRELACIONES CRUZADAS

Wodelo Experimental
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5. RESULTADOS: CORRELACIONES CRUZADAS
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6. CONCLUSIONES Y CONSIDERACIONES: CONCLUSIONES

Las ondas Infragravitatorias son generadas por el
rompimiento de ondas de alta frecuencias gque
liberan la onda larga asociado al grupo de olas.
Esta generacion esta directamente relacionada
con la profundidad local.

Existencia de efectos reflexivos generados por la
barra, a diferencia de los estudios (Janssen,
Battjes & Van Dongeren, 2003) guien para una
playa con barra no evidencia este fenOmeno de
reflexion. Por otra parte, en estudios con
pendiente de fondo suave, se observan solo una
zona de reflexion en la linea de costa (Baldock,
20006)
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6. CONCLUSIONES Y CONSIDERACIONES: CONCLUSIONES

La envolvente del grupo de olas de alta frecuencia y la onda
Infragravitatoria antes de la ruptura evidencian en ambos niveles
correlaciones positivas que son precedidas por resultados negativos
entorno de los 0 [s] estos resultados confirman las afirmaciones de
(Janssen, Battjes, & Van Dongeren, 2003) y (Nielsen & Baldock, 2009)
sobre las ondas largas en forma de N.

Posterior al rompimiento de las ondas de alta frecuencia, se observa que la
onda infragravitatoria converge con el bore conforme decrecen las
profundidades (Van Dongeren, 2007) y (Lara, Ruju, & Losada, 2010).

Al observar los resultados del esquema numeérico utilizado para describir el
comportamiento de las oscilaciones naturales, el cual manifiesta un
excelente comportamiento para su primer modo, se llega a la conclusion
gue las variaciones de amplitudes a lo largo del canal de esta frecuencia
son determinadas por la batimetria del canal.

Para efectos del analisis los resultados proporcionados por el modelo
numerico SERR-1D son capaces de representar de excelente manera la
generacion, propagacion y disipacion de las ondas infragravitatorias.
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6. CONCLUSIONES Y CONSIDERACIONES:CONSIDERACIONES

ANALISIS DE LA ZONA DE SWASH

UTILIZACION DE NUEVAS HERRAMIENTAS DE
FILMACION DE ENSAYOS.

AUMENTAR NIVELES DE PROFUNDIDAD Y
CONDICIONES ESPECTRALES A SIMULAR.
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BARRED-BEEACH MORPHOLOGICAL CONTROL ON INFRAGRAVITY MOTION

Rafael Almar"*, Rodrigo Cienfuegos', Eduardo Gonzalez', Patricio Catalin®, Hervé
Michallet’, Philippe Bonneton®, Brunoe Castelle® and Leandro Suarez-

A conceplual analysis of the coupling between bars and infragravity waves is performed combining laboratory experiments and
numerical modeling. Bxperiments ar camied oat in a wave flume with a bamed profile. The Boussiness fully-noalinear model
SERRID is validsied with the laboratory data and a semsitivity amalysis is performed pext to study the infleence on the
infragravity wave dynamics of bar amplitude and location, and swash rone slope. A novel echnigue of incident and reflected
motions separation that conserves temporal characteristics is applisdl We observe that chanping bar characeristics induces
substantial variations in trapped energy. Inemstingty, a modification of swash zone siope has a larpe influence on the reflected
component, controlling amplitede and phase time-lag, and consaquendly on the msomant pattern Varations of rapped
infragravity energy induced by chanpes of swash zope slope each 25 %. These chanpes in infragravily patem consegquently
affect short-wave dynamics by modifying the breakpoint location and the beaking intensity. Our conceptual investipation
suppests the existence of a morphological feedback through the action of evolving morphology on infragravity siructures which
miodulates the action of short-waves on the morphology itse1f.

Keywords: Lomgwave dynamics, Sgadbar, Swash, Nearshore, Laboraary experimens Nom-limegr Boussinesg wave
modeling, Kadon irangform, Incoming®mgoing wave separaion, Infragraviry resonance

INTRODUCTION

Nearshor sandbars are ubiguitous alongshore wave-gxposed natural beaches (Winjberg and
Kroon, 2002). Their presence affects the hydrodynamics, for instance, driving wind-induced surface-
gravity waves to break, a process that can be associated to energy dissipation and transfer to the
infragravity frequency band. Infragravity may be predominant close to the shoreline due to short-waves
saturation and this has been observed to be even enhanced by the presence of a submerged bar which
limits short-wave amplitude (Ruoessink, 1998; Senechal et al., 2002). The close comaspondence betwean
the length scales of infragravity waves and morphological features has suggesied a sirong coupling
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