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PRESENTACION

Al cabo de casi 20 afos de existencia, la Escuela de Ingenieria Civil Ocednica ha consolidado
actividades que han llegado a constituir fradiciones que nos enorgullecen. En primer lugar, destaca
la Travesia Ocednica, que se desarrolla anualmente, y en la cual participan los alumnos de quinto
ano y alumnos de cursos inferiores, pero con rendimiento académico destacado. En un ambiente de
gran camaraderia, académicos y estudiantes recorren por varios dias framos costeros del pais,
observando las condicionantes naturales, la infraestructura costera y portuaria, y las actividades de
las industrias que hacen uso de esa infraestructura. Desde procesos mineros hasta logistica portuaria,
de caletas pesqueras a museos, en la Travesia Ocednica nuestros estudiantes se empapan de
conocimiento prdctico y vigente, aspecto fundamental en su formacién profesional.

Del mismo modo, constituyen tradiciones estudiantiles la participacion y organizacién de actividades
para bienvenida a los alumnos novatos, durante la “Semana Mechona”, asi como la activa
participacion en la Semana Universitaria. Dentro de ello, destacan las acciones de limpieza de playas,
donde con entusiasmo y compromiso ambiental, los estudiantes ICO contribuyen al mejoramiento
del entorno costero. Hoy contamos con una orgdnica robusta, al alero del prestigio y tradicion de la
Universidad de Valparaiso. Ello, junto a muchas otfras razones, nos permitié lograr una acreditacion
de 5 anos, que nos obliga a perseverar en el buen trabajo y control permanente de la calidad de
nuestros procesos.

Nuestro equipo, de funcionarios administrativos y académicos, ha madurado y adquirido
experiencia, tanto nacional como internacional, hay quienes han partido en buUsqueda de nuevos
desafios, pero también se han incorporado nuevos integrantes que aportan con talento y energia
para seguir conquistando grandes logros. El estimulo permanente a la capacitacién profesional y
académica nos permite contar con un cuerpo docente altamente especializado.

Alinicio del aino académico, los diferentes estamentos de la comunidad ocednica se reUnen para la
cuenta publica de la carrera. Tanto la Direccién y Cuerpo Académico de la Escuela, como el Centro
de Estudiantes, exponen los logros y desafios de su respectivo trabajo anual. Con ello se fortalecen
las confianzas y se potencia el frabajo mancomunado entre quienes formamos parte de la Escuela
de Ingenieria Civil Ocednica.

La humanidad se enfrenta a una circunstancia histérica fremendamente desafiante. El crecimiento
abrumador de la poblacién humana, con un elevado impacto ambiental, obliga a desarrollar nuevas
tecnologias que hagan mds eficiente y sustentable el habitar en el entorno costero. Los efectos del
Cambio Climdtico Global recién estén comenzando, y los sistemas humanos deben ser capaces de
adaptarse por vias tecnoldgicas. Eso equivale a hablar de ingenieria para la adaptacién y resiliencia.

A ello se agrega la ocurrencia de otros desastres de origen natural, como terremotos y fsunamis, cuya
ocurrencia es impredecible, pero en Chile es solo cuestidn de tiempo para que grandes cataclismos
ocurran. La supervivencia de las personas y sus ciudades depende de la capacidad de crear
infraestructura resiliente y sustentable, asi como sistemas organizacionales que garanticen la
continuidad de las actividades econdmicas una vez concretado un desastre natural. De ese modo
se favorece la supervivencia de las futuras generaciones. Nuestro desafio es estar presentes con
profesionales cuyo perfil contribuya al buen desarrollo de nuestro pais. Es el trabajo que hemos hecho,
y seguiremos mejorando dia a dia para llevar la ingenieria al mar.

Cordialmente,

El equipo de Ingenieria Civil Ocednica
Universidad de Valparaiso
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Testimonio

¥ Romina Rivera durante una inspeccién técnica del Jack-up ubicado en la pila central del puente Chacao

Ingenieria de fondeos
aplicacion al cultivo de especies

Romina Rivera Lemonao

Ingeniera Civil Ocednica, Empresa OXXEAN

22 DE JJ'JQ

19'a 20 horas (Chile)

organizan patrocinan

’i')—f—
& Universidad

CHILE
CENTRO DE ESTUDIANTES

INGENIERIA CIVIL OCEANIC

En 2008 reclicé mi prdctica profesional en un drea aun poco abordada en la ingenieria ocednica
chilena. Me refiero a la ingenieria de los sistemas de fondeo, los cuales sustentan a una de las industrias
con gran potencial de crecimiento del pais. Desde entonces, he enfocado mi trabagjo al diseno de
fondeos para centros de cultivo, mantenimiento de terminales maritimos y estudios oceanogrdficos.
También he tenido la oportunidad de actuar como ITO externo para proyectos de interés nacional. Mds
de 10 anos de carrera profesional me han llevado a conocer proyectos como el “Ocean Farm 1", la
balsa jaula para el cultivo de salmones mds grande del mundo, ubicada en Noruega. También he
podido ser parte del equipo internacional que ejecutd los trabajos para el proyecto de Cable submarino
de Fibra optica que une Puerto Montt con las localidades extremas como Tortel y Puerto Williams. En mi
experiencia, la carrera es un tremendo aporte para el desarrollo de profesionales del dmbito maritimo,
sea cual sea su especialidad.

www.ingeniericoceanica.uv.cl



ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL OCEANICA

La Universidad de Valparaiso (UV) crea la carrera de Ingenieria Ocednica al comenzar a impartirla a
nivel de pregrado el 2001 en Vina del Mar, al alero de la Facultad de Ciencias del Mar y de Recursos
Naturales. A poco andar se realizan modificaciones al programa de estudios y se modifica su nombre
al de Ingenieria Civil Ocednica, ddndole el cardcter de una especialidad de la Ingenieria Civil
orientada a formar profesionales capacitados para el desarrollo de proyectos maritimos de vasta
indole. Mds tarde, el afo 2005, la carrera inicia sus actividades de docencia en Santiago.

El ano 2009 el Colegio de Ingenieros de Chile incorpora a la carrera de Ingenieria Civil Ocednica de
la Universidad de Valparaiso al listado de titulos y universidades que forman parte del Registro del
Colegio, reconociendo la validez del programa de estudios. Ese mismo ano se firma el Convenio de
doble titulacién con la carrera de Ingenieria Ocednica de la Universidad de Colima, México.

El afo 2011 se crea la Escuela de Ingenieria Civil Ocednica (EICO), a la que pasan la carrera y sus
programas de postgrado y postitulo. Asimismo, ese ano se crea la Facultad de Ingenieria, que pasa
a congregar a 5 carreras ya existentes en la Universidad de Valparaiso: Ingenieria Civil Ocednica,
Ingenieria Civil, Ingenieria Civil Industrial, Ingenieria Civil Informdtica e Ingenieria en Construccidn;
posteriormente se incorporan a esta Facultad las carreras de Ingenieria Civil Biomédica y de
Ingenieria Civil Matematica.

La Escuela ha estado en un proceso de mejoramiento permanente y en agosto del ano 2012 se
obtuvo la primera acreditacion de la carrera por un periodo de tres anos. El proceso de
autoevaluacién con fines de acreditacién permitié a la carrera mejorar sus procesos internos y
vinculos con el medio. Una de las acciones mds importantes emanadas del proceso es el proyecto
de innovacion curricular que culmind durante el ano 2015 y permitié la implementaciéon de un nuevo
plan de estudios a contar de la cohorte de ingreso 2016.

¥ Comunidad ocednica en el Seminario de Ingenieria y operaciones Portuarias SIOP 2014, en San Antonio

Universidad

— E o~y
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A inicios del ano 2014, la Escuela, observando el devenir de la disminucién de las postulaciones en
ambas sedes durante los 3 Ultimos procesos de matricula, propicia una instancia de andlisis de los
indicadores de admision en conjunto con el Nivel Central de la Universidad. De este modo,
representantes de la Division Académica, el Decanato, la Direccién de la Carrerq, los centros de
estudiantes, académicos y funcionarios de la Escuela participaron en un proceso de andlisis de los
factores involucrados en esta situacién. Después de una rigurosa revisiéon, se llegd a la conclusién de
que la carrera debia concentrarse y potenciarse en un solo campus, lo que implicaba ofrecer cupo
cero en una de las sedes para el siguiente periodo, pudiendo revisarse la situacion si las condiciones
cambiaban. El campus elegido para continuar ofertando la carrera fue Valparaiso, histérica Casa
Central, debido principalmente a la importancia de la ciudad para las distintas dreas de influencia
de la Escuela: Ingenieria ocednica, Ingenieria de puertos y costas, Ingenieria ambiental marina,
Energias renovables no tradicionales e Ingenieria de riesgo de desastres naturales en la costa.
Ademds, la sede Valparaiso presentaba el mayor potencial de postulantes (considerando la linea
histérica de postulaciones). Respecto de los estudiantes del campus Santiago, el compromiso
adquirido por la Universidad es que mientras exista un estudiante que no esté titulado, las condiciones
académicas siguen siendo las mismas, compromiso que se ha respetado independiente de la
cantidad de estudiantes en cada asignatura.

Durante este periodo se llevd a cabo el diseho e implementacion, a partir de diciembre del afo 2014,
del Sistema de Gestidn de la Cdlidad (SGC) de la Facultad de Ingenieria y sus escuelas. La
implementacién de este SGC en la Escuela de Ingenieria Civil Ocednica, en linea con el resto de la
Facultad, es una manifestacion de nuestro compromiso con la calidad y mejora continua. El sistema
fue certificado por la norma ISO 9001:2008 en septiembre del ano 2015 por un periodo de 3 anos.

Testimonio

¥ Eduardo Gonzdlez, Ingeniero Civil Ocednico, navegando cuando era funcionario del SHOA (hoy en el Instituto
Nacional de Hidrdaulica) y como representante chileno en la Comisidon Permanente del Pacifico.

Mi experiencia como Ingeniero Ocednico ha sido enriquecedora y de un aprendizaje contfinuo en un
drea joven de la ingenieria, que tiene mucho por explorar y comprender. Personalmente, me encanta
lo que realizo y siento que hay muchas cosas por hacer e investigar. Mi desarrollo profesional ha sido
enfocado en el drea de la docencia y la ingenieria, como funcionario publico hasta el dia de hoy. Las
herramientas entregadas por los profesores vy las distintas visitas a terreno, me han permitido colaborar en
el desarrollo de la especialidad participando en congresos, seminarios, memorias de titulacion y como
representante chileno en reuniones de la Comision Permanente del Pacifico. Me gustaria agradecer al
cuerpo docente con el cual mantenemos una estrecha relacién y me han entregado un gran apoyo en
diversas tareas.

www.ingeniericoceanica.uv.cl



2.1

211

En diciembre del ano 2016 la carrera obtuvo su segunda acreditacion, esta vez por un periodo de 5
anos (diciembre 2016 a diciembre 2021). La certificacion recibida constituye un reconocimiento al
esfuerzo de la Escuela de Ingenieria Civil Ocednica por mejorar constantemente sus procesos. Desde
ese momento, se ha trabajado en la implementacion del plan de mejoras y el aseguramiento de
calidad en las distintas dreas de la Escuela: docencia, investigacion, gestion y vinculaciéon con el
medio. Muchos de los avances en las distintas materias serdn relevados en las pdginas siguientes.

¥ Pamela Averill, Ingeniera Civil Ocednica, buceando con Mauricio Reyes en Rapa Nui.

MISION Y VISION

La Escuela orienta sus ejes de desarrollo, de Docencia de Pregrado, Postgrado y Postitulo,
Investigacién, Extensién y Gestibn Académica, en el marco del desarrollo estratégico de la
Universidad de Valparaiso y de la Facultad de Ingenieria.

La Escuela tiene como misidén formar profesionales de excelencia a nivel de pregrado, postgrado y
postitulo; desarrollar investigacion aplicada, asistencia técnica, extensidn y capacitacién, en las
dreas de la Ingenieria costera, maritima y portuaria, contribuyendo al desarrollo de los intereses
maritimos del pais con responsabilidad ético-profesional, social y medio ambiental. Consistente con
esto, la visidbn de la Escuela es consolidarse y ser reconocida dentro de los mejores centros de
formacidn relacionados con el dmbito maritimo - portuario.

OBJETIVOS EDUCACIONALES DE LA CARRERA DE INGENIERIA CIVIL OCEANICA (PREGRADO)

e Desarrollar profesionales con una sdlida formacién en el dmbito de las Ciencias de la
Ingenieria con una orientacién al aprendizaje continuo.

e Formar profesionales con capacidad para diseiar, ejecutar y administrar obras de ingenieria
civil en el dmbito maritimo portuario.

e Formar profesionales capaces de gestionar y dirigir sistemas de puertos, transporte vy
comunicacién maritima.

e Preparar profesionales con la capacidad de trabajar en equipos de especialistas o
interdisciplinarios y a la vez en forma individual.

e Formar profesionales con una actitud ética y responsable, tanto en el desarrollo del ejercicio
profesional, como en el entorno social y medioambiental.
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2.1.2 ESTRUCTURA ORGANICA

La Escuela se encuentra dentro del marco administrativo de la Facultad de Ingenieria y la estructura
orgdnica general estd definida en el reglamento orgdnico de la facultad; por otro lado, en el Plan
de Desarrollo de la Escuela se han definido algunas funciones que facilitan un desarrollo armdnico en

un enforno de mejora confinua. El siguiente diagrama representa las distintas funciones de los
miembros de la Escuela.

DIRECTOR DE
ESCUELA

Secretaria de Direccion Consejo de Escuela

CACME

CACME: Comité de Aseguramiento de Calidad y Mejoramiento Continuo

CCP: Comité Cumicular Permanente

CAV: Comité de Autoevaluacion para Acreditacion

cep CAY PACE: Programa de Acompafiamiento y Acceso Efective a la Educacién Superior

Encargados Encargado de Encargado del
e de Areas Practicas Proceso de B ub“"hc':’ de
Curriculares Profesionales Tiwlacion Tocesos Costeros

F Encargado de

Secretaria de Docencia Investigacidn
Santiago Encargado de

Area General i
Encargado de
Secretaria de Docencia o Extensiony
i G o de
Valparaiso Ing;?erl'a Maritima

. ' Encargado
Encamado de Area de Movilidad
Hidraulica Maritima Estudiantil

| Encargado de
. Encargado de la coordinacion
Area Ciencias Basicas del PACE
: Comité Académico
Encargado de Area ; .
e Magister en Administracion
Estructural y Geotécnica VG Hiry

Encamgado de
Area Gestion

La gestion administrativa de la carrera es efectuada por el Director de Escuela, quien, de acuerdo al
Reglamento Orgdnico de la Facultad de Ingenieria y la Orgdnica de la Escuela presente en el Plan
de Desarrollo, cumple las siguientes funciones: dirigir y controlar acciones presupuestarias, de
mejoramiento continuo y las vinculadas con los distintos dmbitos de desarrollo de la Escuela
(docencia de pregrado y postgrado, investigacion, extension, vinculacién con el medio vy
perfeccionamiento); presidir el Consejo de Escuela y representar a la Escuela en actos oficiales y en
el Consejo de Facultad, donde debe proponer al Decano todos los elementos de la Unidad que
requieren su aprobacion.
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En este rol es apoyado por el Consejo de Escuela, méximo organismo colegiado de la unidad, que
oficia como asesor del Director en la toma de decisiones vinculadas con los dmbitos de desarrollo de
la Escuela anteriormente mencionados. Cabe destacar que el Consejo estd conformado por el
Director de Escuela, el Jefe de Carrera y tres representantes de los académicos; ademds en él
participan como invitados permanentes representantes de los estudiantes y funcionarios.

La gestidn académica de la carrera es dirigida por el Jefe de Carrera, quien tiene la funcién principal
de organizary cumplir las labores de administracién docente de pregrado, conforme a las directrices
generales de la Vicerrectoria Académica y a las pautas e instrucciones que el Director imparta vy las
necesidades de la Secretaria de Estudios de la Facultad. Esto involucra mantener registros
académicos, sistemas de orientacién académica, supervisar las actividades del cuerpo docente y
coordinar los servicios de atencién de estudiantes.

Otras funciones que destacan en el organigrama son las que cumplen los académicos encargados
de: Proceso de titulacién; Prdcticas Profesionales; Investigacién; extensidon y vinculacién con el medio;
la Direccién del Magister en Administracién y Gestidon Portuaria; Movilidad y Areas Curriculares.
Ademds, en la Escuela funciona el Comité de Aseguramiento de la Calidad y Mejora Continua
(CACME) que desde el ano 2010 se ha preocupado de implementar mejoras en los procesos de
ensefanza - aprendizaje de la Escuela. Este organismo, de cardcter técnico, ha apoyado las labores
de gestién académica del jefe de carrera y relne en su interior al Comité Curricular Permanente
(CCP) y al Comité de Autoevaluacion con fines de Acreditacion (CAA). El CCP se encarga de la
gestién de los procesos de innovacion curricular, la evaluacion continua del plan de estudio y
coordinar el desarrollo de las acciones vinculadas a estos procesos con la Coordinacién de Docencia
de la Facultad de Ingenieria, Divisidn Académica y el Centro de Desarrollo Docente. El CAA, por su
parte, gestiona y lidera los procesos de autorregulacién y autoevaluacion que redliza la Escuela con
fines de mejora continua y acreditacion.

Testimonio

K Sergio Bidart como parte de Comision Parlamentaria Investigadora de las actuaciones de los érganos de la
administracién del Estado en relacion con la aplicacién, evaluacién e impacto de la Ley Nro. 19.542 (2019).

Después de casi 20 anos de existencia en la formacion de Ingenieros, el aporte al pais en el desarrollo de
los intereses maritimos ha sido una realidad, nuestro pais posee mayor cantidad de masas de agua que
territorio, por lo fanto, existe la permanente necesidad de mantener y promover un capital humano con
competencias adecuadas que permitan ufilizar el mar como un factor productivo sustentable, para el
mejoramiento econdémico de nuestra sociedad. La Universidad de Valparaiso, pionera en esta vision,
forma los futuros Ingenieros Civiles Ocednicos del pais, y mantiene vigente sus vinculos con toda la
comunidad Ocednica a través de nuestra Escuela, cuya labor es reflejada en todas las instancias que
representa la presente memoria.
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Testimonio

k¥ Daniel Rojas Iturra, Ingeniero Civil Ocednico, durante una expedicion CIMAR en el seno Europa

Las herramientas que otorga la carrera para el desempeno laboral son inmensurables, debido a sus
diversas lineas de investigacion y desarrollo. En los 8 anos de fitulado he podido desempenarme en
empresas consultoras dedicadas al rubro maritimo portuario, fluvial y de construccion. Como miemibro
del SHOA, he podido ser parte de lared de alertas tempranas de sismos y tsunamis en las costas de Chile.
La carrera permite adaptarse, sin dudas, a diversas dreas, principalmente por la calidad de sus docentes
y la constante motivacién que se siente. No obstante, existe una gama importante de conocimiento por
adquirir y aprender, factor que me llevé a seguir estudiando el océano vy las costas mediante un
postgrado en ciencias en la USM. Me siento orgulloso de ser parte de la comunidad ICO vy seguir
trabajando conjuntamente con muchos de ellos. jQue sean muchas experiencias mds!
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3.1

3.1.1

DOCENCIA

PREGRADO DE INGENIERIA CIVIL OCEANICA

Una consecuencia de la apertura de nuestro pais a los mercados fransocednicos es el incremento en
infraestructura y servicios maritimos; escenario que exige un profesional orientado al desarrollo de la
ingenieria maritima. La carrera de Ingenieria Civil Ocednica busca dar respuesta a los requerimientos
del entorno a través de una alternativa multidisciplinaria que aborda, desde una perspectiva
tecnoldgicay sustentable, los nuevos desafios que surgen en los medios costero, maritimo y portuario.
Ademds, la carrera contribuye, desde un enfoque sistemdtico, a la planificacién y operacion de
sistemas de transporte multimodal, el disefio de estructuras costeras o navales y la gestién del litoral.
De esta forma, el Ingeniero Civil Ocednico puede desempefiarse en empresas portuarias y navieras,
vinculdndose tanto al desarrollo de infraestructura, equipamiento y servicios especializados, como a
la gestion, planificacion y operacién portuaria. También puede trabajar en empresas de ingenieria,
consultoras, astilleros y empresas asociadas al diseno y materializacién de obras para el entorno
maritimo. Adicionalmente, estd capacitado para desempenarse en dreas relacionadas con
aspectos medioambientales en el océano.

El plan de estudios de Ingenieria Civil Ocednica es conducente al grado académico de Licenciado
en Ciencias de la Ingenieria y al Titulo profesional de Ingeniero Civil Ocednico. El programa se imparte
durante el periodo lectivo de marzo a diciembre, con una duracién total de 6 anos, bajo un régimen
de estudios presencial, semiflexible y diurno.

K Visita a los Astilleros de ASMAR durante la travesia anual a la region del Biobio (2019).

PERFIL DEL EGRESADO

A partirdel ano 2016, en la carrera coexisten dos planes de estudio: el plan 0921 y el plan 4984. Ambos
planes se fundamentan en el logro de los objetivos educacionales de la carrera. Para cada plan de
estudio existe un perfil de egreso del titulo profesional y un perfil de la Licenciatura en Ciencias de la
Ingenieria definido. Los perfiles de egreso estdn relacionados también con una serie de
competencias que se desarrollan mediante las distintas actividades curriculares del plan de estudio.
En el caso del plan de estudios 0921, que data del afio 2006 y cuya Ultima cohorte ingresd el afo
2015, las competencias se desarrollan de forma implicita, ya que el plan no estd elaborado sobre la
base de competencias, sino por objetivos y contenidos.
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¥ Visita al modelo fisico del puerto de San Antonio, en el Instituto Nacional de Hidraulica (2019).

¥ Académicos y estudiantes en la jornada: “Ingenieros Civiles Ocednicos en el campo laboral”, organizada por
el CEE (2019).
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El nuevo perfil y plan de estudio del titulo de Ingeniero Civil Ocednico es el fruto de un intenso trabajo
de innovacién curricular que la Escuela redlizé, siguiendo los lineamientos de la Facultad de
Ingenieria, en concordancia con el Modelo Educativo UV. El plan innovado recoge las opiniones de
académicos, estudiantes, egresados y empleadores; mantiene las dreas disciplinares y los ciclos
curriculares; se estructura sobre la base de competencias; incluye una actualizacién y mejora en la
organizacién de los contenidos de las asignaturas e infegra metodologias de ensenanza-aprendizaje
activo-participativas. El perfil de egreso se define como sigue:

El Ingeniero Civil Ocednico es un profesional formado en las Ciencias Bdsicas, Ciencias de la
Ingenieria e Ingenieria Aplicada, con una orientacidén hacia el disefio, la ejecucion y la operacién de
obras civiles en el medio maritimo. Posee habilidades para otorgar soluciones en el dmbito de
ingenieria en el mar. Desarrolla competencias de gestion para dirigir actividades en la industria
maritimo-portuaria, incluyendo aspectos logisticos del transporte maritimo y proyectos de ingenieria
ocednica. Su formacién integral involucra habilidades para trabajar en equipos multidisciplinarios,
con responsabilidad ético-profesional, social y medio ambiental, con orientacion a la innovacién
tecnoldgica y en conformidad con las competencias del perfil de egreso de la Universidad de
Valparaiso.

Las competencias de egreso de la carrera de Ingenieria Civil Ocednica (ICO) son:

e Planificar, procesar, andlizar e interpretar informacién de campo.

e Ser capaz de realizar abstraccion espacial y representacién de modelos en ICO.

e Utilizar software especializado y desarrollar aplicaciones con algoritmos especificos para ICO.
e Aplicar conocimientos de las ciencias bdsicas y de las ciencias de la ingenieria.

e Concebir, analizar, proyectar y disenar obras de la ICO.

e  Planificar, administrar, supervisar e inspeccionar la construccién de obras de ICO.

e Identificar el impacto ambiental de las obras civiles ocednicas, de acuerdo a su marco
regulatorio e interpretar sus estudios especificos.

e Capacidad para formular y gestionar proyectos.
e  Administrar proyectos y servicios de ICO.
e Disenary gestionar sistemas logisticos del dmbito maritimo portuario.

e Comprender y asociar los conceptos legales, econdmicos, contables y financieros para la
toma de decisiones, gestidn de proyectos y obras de ICO.

e Generar soluciones novedosas y emprender para contribuir al desarrollo de su entorno, con
orientacién a la innovacion tecnoldgica.

3.1.2 PERFILDE LA LICENCIATURA

El perfil de la licenciatura, comUn para todas las carreras de Ingenieria Civil de la Facultad, es:

El Licenciado en Ciencias de la Ingenieria de la Universidad de Valparaiso ha desarrollado
competencias del saber, saber hacer y saber ser en los aspectos del conocimiento relacionados con
las Ciencias Bdsicas, las Ciencias de la Ingenieria y Ciencias Sociales y Humanidades necesarios para
enfrentar su formacion profesional y/o continuar estudios de postgrado. Posee capacidades que le
permiten frabajar en equipos multidisciplinarios o en redes; comunicarse eficazmente en la propia
lengua, con conocimientos de un segundo idioma; analizar y aplicar herramientas para la solucion
de problemas haciendo uso de las tecnologias de la informacién y comunicaciones; y es capaz de
generar ideas y gestionar informacién para mejorar su aprendizaje; es capaz de autorregular y
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gestionar en forma auténoma su proceso formativo, enfrentando nuevos aprendizajes; y de
demostrar un comportamiento ético y comprometido con su quehacer y con su entorno.

PROGRAMAS EDUCATIVOS AFINES A NIVEL MUNDIAL

De acuerdo a la UNESCO, en 1984 existian a nivel mundial cerca de 100 universidades de 19 paises
con programas de postgrado afines a la Ingenieria Ocednica. Durante las Ultimas dos décadas, no
obstante, se ha experimentado un aumento notorio de la oferta, alcanzando 162 programas de
pregrado y 178 de postgrado a nivel mundial. Las universidades que ofrecen carreras similares se
encuenfran concenfradas en el hemisferio norte, lo que otorga a nuestra universidad la ventaja
potencial para su desarrollo en Sudamérica. Esta lejania de los grandes polos tecnoldgicos a nivel
mundial, constituye una motivacién para establecer redes que faciliten la transferencia tecnolégica,
beneficiando de esta forma el desarrollo profesional de nuestra comunidad académica. Hacia 2010, en
el mundo hispano parlante, existian 13 programas de pregrado y 25 programas de postgrado. El
programa de Ingenieria Ocednica de la Universidad de Colima, con quienes tenemos un programa de
doble fitulacién, es el que mds se asemeja al programa de Ingenieria Civil Ocednica en Iberoamérica.

CONSEJO ASESOR

En el contexto del Plan de Desarrollo, el 2018 se implementd el Consejo Asesor de la Escuela de
Ingenieria Civil Ocednica, que sesiona con frecuencia anual. La entidad, integrada por profesionales
de sectores clave de las dreas de desarrollo de la disciplina, otorga una retroalimentacién por parte
de la industria al desarrollo de nuestra carrera. Este mecanismo de interaccion con el medio nos
permite captar los requerimientos en el dmbito disciplinar y profesional, con el propésito de contribuir
a la formacién profesional del ingeniero civil ocednico. Este insumo es un recurso de gran valor para
el desarrollo los procesos de mejora continua de nuestro programa, incluyendo al perfil de egreso,
plan de estudios, seleccién del cuerpo docente y proyeccién ocupacional de los estudiantes.

Kk 2°sesion del Consejo Asesor externo de la Escuela (2019)

Diego Moreno, Gerente Técnico de TCVAL. Enrique Morales, Gerente General ZEAL. CF Pedro Roca, Jefe
del Servicio Meteorolégico de la Armada. Ricardo Tejada, Gerente General Asociacion Nacional de
Armadores. Pablo Lubascher, Rector Colegio Capelldn Pascal. Jaime Serrano, Consultor de servicios de
ingenieria. Radl Oberreuter, Presidente Asociacion Chilena de Puertos y Costas. En 2020 se incorporaron
Romina Rivera y Cindy Munoz, ingenieras civiles ocednicas que se desempenan como Analista de
Desarrollo Portuario del Ministerio de Transporte y como Analista de Ingenieria & Desarrollo en la empresa
Oxxean S.A., respectivamente, ademds de Guacolda Vargas, Presidenta de COMLOG.

www.ingeniericoceanica.uv.cl



3.1.5

PROGRAMAS EDUCATIVOS AFINES EN CHILE

En el dmbito nacional, la carrera de Ingenieria Civil Ocednica sélo se ofrece en la Universidad de
Valparaiso. No obstante, existe una similitud con algunos programas de Ingenieria Civil que contemplan
asignaturas de hidrdulica maritima o diseno de obras maritimas, u otros de cardcter cientifico, como
Oceanografia. El detalle de las universidades nacionales que imparten carreras a nivel de pregrado,
incorporando asignaturas electivas u obligatorias con elementos comunes a la Ingenieria Civil Ocednica
se presenta en la Memoria de Ingenieria Ocednica 2000-2010.

La oferta evidencia que existen pocas instituciones dedicadas a la formacidon docente e investigacion
aplicada, aun cuando existe una gran cantidad de problemdticas que podrian ser abordadas por la
disciplina. Asimismo, no existen en la actualidad programas de postgrado ni técnicos en la especialidad
de laingenieria ocednica.

Los requerimientos operacionales, estructurales, hidrdulicos, ambientales y econdmicos presentes en la
ingenieria maritima son Unicos y requieren de un profesional especializado en el drea formado en Chile,
con el conocimiento de las condiciones locales. En este sentido, y a partir de la experiencia internacional,
reconocemos que la ingenieria ocednica constituye un dmbito muy amplio, que no puede abarcarse
en forma cabal en un programa especifico y, por consiguiente, requiere de una formacién
multidisciplinaria que le permita interactuar con profesionales de otras dreas vinculadas a su quehacer.

¥ Ocednicos recibiendo a ocednicos durante titulaciones. Izquierda: Matias Quezada, Gina Gajardo, Soledad
Hidalgo y Patricio Winckler. Derecha: Sergio Bidart, Mauricio Molina, Pablo Vera, Carlos Cardenas y Jorge Gémez

r

" ue Ing
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PRACTICAS

A partir de 2016 el estudiantado debe realizar dos prdcticas profesionales, como actividad del Plan de
Estudios; la primera una vez aprobado el 4° semestre, mientfras que la segunda una vez aprobado el 10°
semestre. E propdsito es contribuir a una mejor capacitacién en métodos y técnicas de frabdgdjo,
produccién, administracion y manejo de recursos. Ademds, se busca que los estudiantes tengan una
aproximacion al mercado laboral en que se desempenardn como profesionales; asimismo que apliquen
conocimientos adquiridos en las asignaturas cursadas y demuestren competencias para ello.

La Prdctica se efectla en cualquier institucidon publica o privada que permita lograr los objetivos
anteriormente sefalados. Es obligacién de cada estudiante conseguir su lugar de prdctica, no obstante,
existe plena disposicion del cuerpo docente para facilitar la consecucidn de la misma. Una vez finalizada
la actividad, quien haya supervisado al estudiante emite un informe de evaluacién, de acuerdo al nivel
de logro de las tareas encomendadas, instrumento que igualmente es utilizado como un medio de
refroalimentacion para las actividades de la Escuela, por cuanto permite visualizar las competencias
adquiridas antes de la finalizacidn de la carrera.
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Testimonio

¥ Marjorie Torres, Tracy Gonzdlez y Yasna Vera compartiendo un buen dia de sol.

Marjorie Torres: "...y sin darme cuenta cumpli 13 anos frabajando en la carrera. Sin duda ha sido una
bendicion trabajar en este lugar, donde gozo del privilegio de tener un excelente ambiente Ilaboral y
rodearme de gente muy grata. Por ofra parte, ser espectadora del crecimiento profesional de muchos
estudiantes, ver cobmo han crecido como personas, unos convertidos en empresarios, otros formando
familia y muchos de ellos tfrabajando satisfechos. Es muy lindo ocupar un pequeno espacio en su historial
universitario"

Yasna Vera: El sentido de pertenencia sin duda es aquel en donde te sientes reconocido, agradado y
donde eres parte del grupo, ese es el sentimiento que me genera el frabajar en la Escuela y ser parte del
equipo que la conforma generando un compromiso y enfrega profesional. El ser un aporte en la Escuela
me llena de orgullo porque me permite ver el crecimiento personal y profesional de aquellos que nos
motivan a dar fodo de nosotros...los estudiantes, el motor principal de nuestro quehacer diario.

Tracy Gonzdlez: Ser parte de la Escuela me genera una profunda alegria y orgullo, ver a generaciones
de estudiantes desde el comienzo de su vida universitaria hasta llegar a convertirse en grandes
profesionales, siendo participes en proyectos donde aplican todos sus conocimientos para el servicio de
la comunidad y para la construccion de un mejor pais. Ademds de la alegria y orgullo que me genera
al ver alos estudiantes desarrollarse profesionalmente, estoy muy agradecida de formar parte de un gran
equipo, que trabaja en conjunto dia a dia para el desarrollo integral de los estudiantes, tanto como la
Direccion, académicos y secretarias. Un equipo que ademds cuenta con grandes profesionales que
aportan con innovadoras ideas para el beneficio de la comunidad, del pais y del medio ambiente.
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3.1.7 NUESTRO ESTUDIANTES

El centro de estudiantes (CEE) se ha caracterizado por ser muy activo en la generacion de actividades
educativas, lUdicas, deportivas y de ayuda, ademds de vincularse con organizaciones estudiantiles a
nivel nacional e internacional. A continuacidon, se muestran algunas de las actividades regularmente
organizadas por el CEE, descritas por su actual presidenta, Paula Tatén.

Semana de Escuela: Es fradicidon celebrar anualmente la semana de la Escuela, en la que se desarrollan
el dia del deporte, el dia de recreacion y diversas charlas. Cabe destacar que en el afio 2017 en esta
fecha se desarrolld el “Concierto por la educacién” en la cual fueron participes varios artistas, entre ellos
el cantante y compositor Chinoy.

k¥ Ciclo de charlas en la semana de la escuela. A la derecha, Ocednicos recibiendo una distincion por su
trabajo en un TIPE (Taller de Integracion del Perfil de Egreso), 2019.

Miéréoles=-/

4 de septiembre 2019
14:30 - 18:00 horas, sala 404-405,
Edificio CIAE, Univemgad

Av. Brasil 1931, _
Valparaiso

INGENIEROS CIVILES OCEANICOS
EN EL CAMPO LABORAL

20 Cindy Mufioz- Miristerio de Transporte y Telacorm
“Ingenieria Civi Ocednica en el sector piblico "
1520 Cofie Break

40 Patricio Opazo-GHDS.A
“Laviién de un Ingeniero Civil un
) Francisco Molteni—Universidad de Valparalso
‘Canal de Oleaje de la Escuela de Ingenieria Civil Ocednica: Problemas
enla puesta en marcha, solucicnes y funclonamiento”

ional de Hidrauica

740 Soledod Hidaigo - Direccion de Obros Portuarias
De lateoria ala praclica: brechas y oportunidades para un/aIngeniero/a
Civil Ocednico/d"

Deportes: A pesar de ser una carrera con pocos estudiantes (a diferencia de ofras ingenierias),
destacamos usualmente en participacion. En el campeonato de inter-escuela de futbol UV en 2018, la
seleccion masculina de la carrera logrd llegar a semifinales. Por otro lado, la seleccion femenina de la
carrera ha destacado en participacion en voleibol y fUtbol. En el dmbito de alentar a nuestros jugadores
también destacamos, teniendo la mejor barra en la Universidad.

Dia de la Chilenidad: Para la semana antes del 18 de septiembre nos reunimos entre camaradas, para
compartir con Ingenieria Civil Industrial juegos y comida tipicas chilenas, realizindose en media jornada
concursos y bailes tipicos.

Paseo final de ano: Para finalizar el afo académico, se realiza un paseo con el fin de compartir entre las
distintas generaciones incluyendo egresados, en donde se realizan distintas actividades recreativas para
lograr la fraternidad y mantener la hermandad que existe en la comunidad.
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¥ Campeonato inter-escuelas de baby fitbol 2018.

R m’m-rs’ié

Testimonio

k Testimonio de Sergio Bahamondez, en primer plano durante Bienvenida 2019 en parque Quebrada Verde.

El rol de representar a todo estudiante y velar por un actuar ético de nuestra comunidad es una labor
fundamental en la vida universitaria. En efecto, informar sobre la situacion a nivel carrera o
universidad, velar por la salud fisica y emocional de todo alumno, contribuir con la difusién del
conocimiento técnico que involucra la ingenieria civil ocednica, fomentar la actividad fisica,
enconfrar el momento adecuado y la excusa perfecta para disfrutar unas cervezas, son hechos que
establecen un equilibrio armonioso en la formacién de un estudiante. Md&s que un cenfro de
estudiantes, me tocd representar a una carrera con mucha gente motivada y espiritu ICO.

www.ingeniericoceanica.uv.cl



k Paseo de fin de ano en Limache (2018).

Recaudacién de fondos: A lo largo de los afios se han desarrollado distintas actividades extra-
programdticas para reunir dinero, ya sea para el paseo de fin de ano, produccidn de polerones y
financiamiento de seminarios. Por ejemplo, en el aifo 2018 se financid la participacién de 15 estudiantes
de la carrera en el Seminario Internacional de Ingenieria y Operacién Portuaria en la ciudad de
Talcahuano. Este ano, se generd una campaia de ayuda para estudiantes en situacién desfavorable,
como consecuencia de la pandemia del COVID.

k Afiche proyecto Ayuda ICO para afectados por la pandemia del COVID (2020)

:QUE ES?

Es un proyecto que
busca proporcionar
ayuda a la
comunidad ICO que
se encuentre en
situacion

iy » desfavorable
INGENIERIA CIVIL OCEANICA econémicamente
producto de la
pandemia.

¢EN QUE CONSISTE?
Se realiza un seguimiento de
las/os compafieras/os que se
encuentren en situacién
critica para evaluar la forma
de ayuda
e Canastas familiares con el
fin de cubrir necesidades
bésicas.
e Monetaria para realizar
pago de arriendo y/o
servicios bésicos.
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Testimonio

¥ Alumnos implementando trabajo final de Desarrollo Personal 2 en Hogar "Noche de Paz" del SENAME (2016)

m
Jorge Pérez: Antes de entrar a la Universidad, me imaginaba que el entorno universitario iba a ser frio
y tedrico. Para mi sorpresa, me encontré con una realidad totalmente distinta. Durante el franscurso
de la asignatura Desarrollo Personal Il, fuvimos que realizar un proyecto de ayuda para el hogar
“Noche de Paz" del SENAME, abordando desde la planificacion de las actividades de ayuda, hasta
cémo conseguir los fondos para implementarlas. Todo este proceso fue fremendamente
enriquecedor, ya que enfrar en contacto con la realidad de esta institucién hace que uno se
replantee algunas cosas, y aprecie mucho mds lo que le ha tocado vivir. Aunque la ayuda que
hicimos fue minima -sélo nos encargamos de mejorar la parte fisica del hogar-, se agradece que en
la formacidén de futuros profesionales se incorporen instancias de aprendizaje como estas, en donde
se incorpore un trabajo orientado hacia mejorar la comunidad.

Limpieza de playas: El compromiso de la comunidad ocednica con el medio ambiente es
permanente. Asi, por lo menos una vez al ano se realiza una limpieza de playas, en la que
participan las distinfas generaciones y auspiciadores como Ecomar, Coca-cola vy
Homecenter, entre otros.

¥ Ocednicos en una limpieza de playas, en Caleta Portales. A la derecha, en el Dia de la Chilenidad 2018.
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3.1.8 ASOCIACION NACIONAL DE ESTUDIANTES DE INGENIERIA CIVIL

Segun Daphne Vargas, actual presidenta de ANEIC, desde que nuestra carrera ingresd a la ANEIC,
hemos tenido una activa participacion organizando dos congresos el ano 2010 (XIV CEC) y el 2013 (IX
COLEIC), este Ultimo fue a nivel latinoamericano. Ademds, en 2019 nos adjudicamos el XXIIl CONEIC, el
cudal tenia fecha para agosto de este ano, pero debido a la situacién sanitaria, nos vimos en la obligacion
de aplazarlo para el aino 2021. Esto no ha sido lo Unico relevante, ya que hemos demostrado una gran
capacidad de liderazgo, asumiendo los siguientes cargos dentro del Directorio Nacional:

e Juan Pablo Jorquera, como presidente (2010)

e Felipe Maldonado, como Webmaster (2010)

e Anne Quaas, como coordinadora zonal (2017)

e Daphne Vargas, como secretaria de finanzas (2019)
e Daphne Vargas, como presidenta (2020)

No todo ha sido liderar y organizar actividades. También hemos asistido a congresos nacionales como
los de Valdivia el ano 2011 y 2014 y Concepcidn los afos 2012, 2016 y 2019. Las asistencias a congresos
internacionales han sido gracias a los convenios que tiene la asociacion. En 2010 Juan Pablo Jorquera 'y
Herndn Bononato vigjaron a Mendoza, Argentina, el ano 2011 Herndn asistié a un congreso en Bahia
Blanca, Argentina, y en 2019, Karina Olave y Carla Cancino, asistieron a congresos en La Rioja, Argentina
y en Puerto Vallarta, México.

¥ Ocednicas entre estudiantes de ingenieria civil en el CEIC (2016), en Valdivia

A nivel zonal hemos organizado charlas, con la participacién de algunos de nuestros profesores. También
hemos participado y destacado en deportes: cada ano se organizan las olimpiadas deportivas zonales,
en las cuales ocednica ha ganado algunas medallas y destacado por la gran barra que asiste a apoyar
a nuestros companeros, demostrando un companerismo inigualable. Finalmente, quienes han sido
representantes de la carrera ante ANEIC, han tenido el agrado de vigjar a las Asambleas Nacionales que
se redlizan en ciudades como Antofagasta y Valdivia, conociendo los laboratorios y dependencias de
la universidad, compartiendo con otros estudiantes y haciendo visitas técnicas a puertos.
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¥ Daphne Vargas en un encuentro de delegados ANEIC Argentina (2019)
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k Seminarios organizados por ANEIC, junto a nuestra Escuela.
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3.1.8.1  TRAVESIAS ANUALES

Todos los anos se hace un esfuerzo para realizar una travesia, de tres o cuatro dias a destinos de interés
portuario, costero y ambiental. Esta actividad, en la que participan profesores y estudiantes de la carrera
(especialmente de 5°ano y estudiantes que se hayan destacado durante el ano anterior, tanto en lo
académico como en las “caracteristicas del Espiritu ICO") contempla clases aplicadas en terreno, visitas
técnicas a puertos, asistencia a congresos y reuniones de camaraderia. Esta instancia permite a los
estudiantes visualizar de forma directa los temas que han visto en clases, asi como algunos desafios
propios del quehacer disciplinar y las competencias requeridas por el campo laboral en que se
desempenardn; de esta forma, se constituye en una instancia de vinculaciéon de los estudiantes con el
entorno laboral, ademds de aportar en las actividades de vinculacién con el medio de nuestra Escuela.
Las travesias realizadas desde 2010 se resumen a continuacion:

e Travesia ala Regidén del Biobio (2019)

e Travesia a la Regidon de Coquimbo (2017)

e Travesia a la Regidon del Biobio (2015)

e Travesia ala Quinta Regién (2014)

e Travesia ala Décima Regién (2012)

e Travesia ala Tercera 'y Cuarta Regidén (2010)

K Visita a la localidad de lloca durante la travesia anual a la regiéon del Biobio (2019).
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3.1.9 NUESTROSTITULADOS

El requisito final para la obtencién del fitulo profesional es el desarrollo de proyecto de fitulacién, donde
cada estudiante se ve enfrentado a un problema de su especialidad, en cuya solucién debe hacer uso
de los conocimientos y habilidades desarrolladas en el transcurso de sus estudios. El proyecto se
constituye en un aporte a la Ingenieria Civil Ocednica, en algunas de sus dreas de desarrollo. Es
interesante ver la variedad de temas propuestos por los mismos estudiantes, y la evolucidn que se ve al
correr de los anos. El listado de los tfitulados de la carrera durante esta década, con el tema de cada
proyecto de titulo, se presenta a continuacion:

2010

Juan Carlos Mercado Cuellar
Caracterizaciéon de oledije e hidrodindmica para la operatividad en playa Caleta Abarca, V Regidn Chile

Cristian Flores Pérez
Aplicacién de modelos numéricos para el estudio de agitacién y resonancia en el Puerto de Valparaiso
- Chile

Jaime Leyton Espoz.
Prefactibilidad técnica-econdmica de producir energia eléctrica mediante mareomotriz para contribuir
al desarrollo de la matriz energética chilena

Francisco Riquelme Salinas
Evaluacion del tsunami por remocién en masa en Fiordo Aysén, Chile

Pedro Giuffra Machuca
Diseno de defensas costeras, una aplicacién al Puerto de Iquique

Carlos Cérdova Vasquez

Determinacién de la operabilidad de un bugue amarrado para el futuro terminal de descarga de
carbdén en Mejillones, Il Regidn

Eduardo Monsalve Stange

Desarrollo e implementaciéon de modelo de transferencia espectral de oledje en bahia de Valparaiso,
Chile

2011
Mauricio Molina Pereira
Estudio no estacionario de clima medio de oleaje en la costa central de Chile

Tiare Espinoza Varas
Estudio morfodindmico del litoral en la desembocadura del rio San José, Arica, XV region, Chile

Maria José Gangas Ramirez
Diseno de estructura de abrigo para mejorar la operatividad de la caleta de pescadores Bucalemu, VI regién, chile
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Testimonio

¥ Pamela Averill, Ingeniera Civil Ocednica, buceando en Rapa Nui.

Soy una chica sencilla, alegre y amante del mar en todos sus aspectos. Tuve la oportunidad de llegar en
mi ninez a Rapa Nui, lugar en el cual desarrollé una conexion con el océano y donde surgid la idea de
estudiar Ingenieria Civil Ocednica. Debo reconocer que el desafio fue dificil y en algunas ocasiones vi
muy lejana la meta de culminarlo. En tercer aino de carrera realicé mi primer curso de buceo deportivo
y desde ese entonces decidi complementar mis estudios con el buceo en Quintay y Rapa Nui. En este
ultimo llegué a ser parte de un grupo de expediciones “Orcinus”, liderado por unos de los pioneros del
buceo enlaIsla y tripulante del Calipso Henri Garcia. Al término de la carrera obtuve mis certificaciones
de buzo comercial Internacional y Nacional, buscando ser el grillete entre ingenieros y buzos a cargo de
las faenas costeras de todo dmbito. Hace un tiempo decidi ser parte de un grupo de personas
dedicadas a las impiezas costeras y submarinas, trabajando temas como la llegada del pldstico a Rapa
Nui, la destruccion de los corales debido a las embarcaciones y la conservacion del ecosistema marino.
Espero que todo este sacrificio contribuya con un pequeno granito de arena al desarrollo de la Ingenieria
costera y la conservacion maritima.
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2012

Soledad Hidalgo Avila
Proyecto de dragado de mantencién, aplicado al muelle de la compania siderirgica Huachipato, San Vicente, VIII
Regién. Chile

Patricio Opazo Ariagada
Andlisis y modificacion de las ecuaciones de equilibrio en planta aplacada a cuatro playas de las zonas del norte
chico y central de Chile

Daniela Arregui Cruz
Andilisis del comportamiento de la pluma de descarga del emisario submarino de quintero, mediante la aplicacién de
modelos numéricos

Paz Caamano Barrera

Verificaciéon de la configuracion de las instalaciones del sitio sur de un terminal maritimo en quintero en base a la
simulacién dindmica de buques amarrados, mediante software TERMSIM I

Sebastian Contreras Rios
Utilizacién de dragas tipo cortador-succiéon en faenas portuarias y su factibilidad en el puerto de San Antonio

Leonardo Rodriguez Argandona
Metodologia de cdiculo del fransporte de sedimento mediante espectro de oledje en la zona de rompiente

Daniel Rojas lturra
Andlisis morfodindmico y evolucién histérica de la linea litoral de la bahia de Lebu. Efectos del tsunami del 27/f de 2010

Marco Matamala Casiro
Redes neuronales artificiales aplicadas a la prediccion y estimacion de los pardmetros del oleaje

Benjamin Herndndez Alfaro
Modelacién de la respuesta del perfil de playa

2013

Romina Rivera Lemonao
Metodologia de andilisis pseudo-dindmico para el cdlculo de sistemas de fondeo para balsas jaulas de 30x30 metros.
Validacién en Isla Tahuenahuec, Regidn de Aysén, Chile

Eduardo Gonzdlez Pacheco
Estudio experimental del mecanismo de generacién de ondas infragravitatorias en una playa con perfil con barra

Felipe SAnchez Torres
Implementacién de un balanced scorecard en empresa portuaria Valparaiso

Ivan Pavuvif Fuentealba
Diseno preliminar de un sistema de amarre multiboya, para buques de hasta 100000 DWT
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2014

Claudio Benito Acero
Aspectos técnicos de la realizacidon de dragados de precision mediante diferentes métodos en el puerto de Valparaiso

Mario Venenciano Vivanco
Manejo de arenas contaminadas para el diseno de la playa artificial El Salitre, Tocopilla

Cristian Santander Escudero
Andlisis del comportamiento morfodindmico histérico del campo dunar de Ritoque, Quintero, Chile

Juan Pablo Jorquera Garcia
Andlisis de efectos de salinidad en estructuras de hormigdn mediante prueba de intemperismo acelerado

Cristian Espejo Brignardello
Caracterizacién oceanogrdfica para el disefo de mejoramiento de la conectividad maritima de Fandango, Chaitén,
Regién de los Lagos

Francisco Molteni Pérez
Mejoramiento del borde costero, aplicaciéon en playa San Mateo, Valparaiso

Pia Monreal Donoso
Determinacion del efecto que tiene la existencia (o no existencia) de la barra litoral del Rio Aconcagua

Testimonio

 Juan Pablo Jorquera, durante el lanzamiento de boya Watchkeeper (2018) y como presidente de ANEIC (2010).

=

& |
La foto presenta uno de las actividades que realizo, en ésta, desplegando una boya de medicion de

oleaje modelo WatchKeeper en las cercanias de Valparaiso en agosto del 2018. Ha sido gratificante el
ser parte de este proyecto, participando activamente en la preparacion, despliegue y retiro de la boya.
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¥ Jaime Leyton en una charla de Alexis Michea, Coordinador de Desarrollo logistico, Ministerio de Transportes y
Telecomunicaciones.
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2015

Alejandra Rojas Mackenna
Particiéon espectral multimodal aplicada a la determinacién de olas de disefio. Aplicacidon en Valparaiso, Chile

Paulette Massart Peralta
Potencial de energia por corrientes de marea en sitios con magnitudes inferiores a 1,5 [m/s]

Ariel Gallardo Ydaiez
Cdlibraciéon y validaciéon del modelo Stwave mediante mediciones y modelacion matemdtica en un sector ubicado
en la region de Valparaiso

Jorge Gémez Mena
Andilisis de los tfsunamis de campo lejano en chile

Cristopher Zambra Araya
Evaluacion de peligro de tsunami en Isla Robinson Crusoe, Juan Ferndndez

José Ribba Esteva
Evaluacion de un modelo analitico bidimensional de corrientes de marea para estimar potencia de energia

Cindy Bernal Ponce
Andlisis comparativo de formulaciones para el diseno de diques en talud de roca y la verificacién de su aplicabilidad
en Chile

Jorge Quinteros Montero
Evolucién de la eficiencia de la gestion portuaria en Chile, aplicada a un puerto nacional
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2016

Ignacio Lazo Pino
Estudio de evaluacién delimpacto econdémico de la actividad maritima portuaria de la comuna Quintero, Chile

Francisco Navarro Salazar
Estudio de prefactibilidad técnico-econémica de alternativas de mejoramiento de las condiciones hidrodindmicas y
morfodindmicas del sector sur de la playa Refaca

Daniela Guerra Chdvez

Puertos deportivos: Recomendaciones generales de disefio y propuestas técnicas para su implementacion en las
costas de Chile

Testimonio

¥ Cristopher Zambra, Ingeniero Civil Ocednico, en trabajos desarrollados en la Antdrtica.

En mi experiencia, la vocaciéon maritima de nuestro pais, abre un espacio de oportunidades en el
mercado laboral relacionado con el mundo maritimo y portuario que el Ingeniero Civil Ocednico estd
llamado a aprovechar. En mi caso, esta carrera me ha permitido participar satisfactoriamente del
desarrollo de diferentes tipos de proyectos costeros y portuarios, publicos y privados, desde las fases de
diseno conceptual hasta, en ocasiones, la etapa de construccion, y también a lo largo de todo el pais,
incluyendo la Isla Robinson Crusoe y la Antdrtica Chilena. En general, me encuentro satisfecho y seguro
de la formacion y herramientas recibidas en ICO para enfrentar el mundo laboral.
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Reinaldo Barriga Bauden
Andilisis comparativo entre mddulos 2d y 3d del modelo Delft3d Flow para evaluar el potencial energético asociado a
las corrientes de marea en Canal Chacao

Rodrigo Campos Caba
Andlisis de marejadas histéricas y recientes en las costas de Chile

Claudio Meza Valle
Andlisis multivariado de valores extremos de oledje en Chile

Constanza Flores Henriquez
Propuesta metodoldgica para la planificacién de sistemas de evacuacién vertical ante tsunami. Caso aplicado ala
ciudad de Valparaiso

Gerardo Cardenas Vargas
Plan estratégico para la prestacion de servicios de construccién maritima y portuaria en Geccom Ingenieria y
Construccién SPA.

José Zamora Escobar
Disefio de defensa costera y mejoramiento borde costero, desde caleta san pedro hasta playa La Boca, Concédn,
Chile.

Testimonio

¥ Rodrigo Campos, Ingeniero Civil Ocednico, en trabajos desarrollados en el Estrecho de Magallanes.

Por casudlidades de la vida decidi estudiar Ingenieria Civil Ocednica, principalmente buscando
desempenarme en un drea menos explorada en comparacion a otras carreras profesionales y
precisamente es lo que he encontrado a lo largo del fiempo. La formacién de pregrado, junto con las
herramientas entregadas, han permitido desenvolverme tanto en el drea de la modelacion numérica
de oleaje, como también en estudios de medicién de condiciones hidrogrdficas y oceanogrdficas a lo
largo de todo Chile. En relacion a este Ultimo punto, en diferentes labores he podido comprobar la
importancia de la formacién de Ingenieros Civiles Ocednicos, para la comprensidon de fendmenos
costeros y posterior toma de decisiones en proyectos de diferente indole. Actualmente me encuentro
cursando el programa de Mdster en Costas y Puertos de la Universidad de Cantabria (Espanal), alo largo
del cual los conceptos y herramientas adquiridas como estudiante de Ingenieria Civil Ocednica
conforman la base de un proceso de aprendizaje confinuo.
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Eduardo Cosio Toledo
Efectos en la agitacién y resonancia de los sitios de atraque debido a la construccién del frente n°3, puerto de Iquique

Alvaro Viveros Ibarra
Desarrollo de una metodologia para la valorizacién multidimensional de la zona costera.

Marco Gallegos Jeria
Metodologia para determinar el ancho de la zona de proteccién de litoral.

Gustavo Hafemann Oyarzin
Evaluacion de técnicas de modelado para definir el oleaje en zonas de difraccidén en aguas de profundidad
intermedia, aplicado a la bahia de Valparaiso.

Rodrigo Leal Cornejo
Evaluacion de los pardmetros de periodo y direccidén que definen las tormentas extremas y comparaciéon de métodos
de estimacién de cargas por oledje en estructuras verticales en chile. Caso de estudio tormenta julio 2013.

Cindy Munoz Mateluna
Propuesta de indicadores estadisticos de los puertos publicos de chile y su medio de publicacién (informdtico) para
apoyar en la toma de decisiones y/o el desarrollo de politicas publicas

¥ Ceremonias de fitulacion de estudiantes de Ingenieria Civil Ocednica
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2017

Francisca Araya
Caracterizaciéon hidrodindmica y morfodindmica de Playa Brava, Iquique, Regién de Tarapacd, Chile

Gabriela Frias
Implementacién de una metodologia de reconstruccion de perfiles de playa a partir de mediciones indirectas: una
aplicacién a playa el encanto, Refaca, regidn de Valparaiso

Francisco Cerda
Prospeccion marina para establecimiento de ruta de cable submarino de fibra éptica en la X Regién de Los Lagos,
Chile

Felipe Rifo
Disefo de muelle turistico en Puerto Williams

Sebastian Correa
Determinar sila norma de emision para la regulacion de contaminantes asociados a las descargas de residuos liquidos
a aguas marinas y continentales superficiales, cumple el objetivo al definir la zona de protecciodn litoral

Luis Daza
Sistema de percepcién remota de oleaje, mediante el uso de una cdmara de video

Pablo Federicci
Estudio numérico del comportamiento de la salmuera descargada al mar mediante emisarios submarinos

Héctor Hidalgo
Cadlibracion y validacién del modelo Wavewatch il v. 4.18, para su aplicacion en la generacion de un reandlisis de
oleqje en las costas de Chile

Jaime Herrera
Estudio de la pluma de descarga generada por un emisario submarino bajo condiciones medias y extremas en la
bahia de Coquimbo, IV regién, Chile

Barbara Galvez
Caracterizacion de respuesta de playa ante eventos extremos de olegje: playa Refaca - Caleta Abarca.
Region de Valparaiso, Chile

César Esparza
Cadlibraciéon y validacion del modelo numérico Wavewatch lll en la simulacién de marejadas del 3/7/2013 y del
8/8/2015

Catalina Tejo
Evaluacion del riesgo asociado a eventos de oledje extremo en la costa de Viia del Mary Concdén

Pablo Abarca
Andlisis hidrodindmico y propuesta de disefio de un sifén de captacién por medio de la herramienta Openfoam

Pablo Pedraza
Propuesta metodoldgica: andilisis de riesgo en el terminal 2 de puerto de Valparaiso ante el escenario de 1730, para
la elaboracién de estrategias de continuidad

Carlos Mondaca
Propuesta de modelo de gestion logistica para optimizar los procesos de recepcién de contenedores con carga de
exportacién en el puerto de Valparaiso

Felipe Maldonado
Metodologia para laimplementacion de la red numérica de informacién de oledje para las costas de Chile, aplicado
a las regiones de Antofagasta y Valparaiso
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k El profesor e Ingeniero Civil Ocednico Francisco Molteni junto a estudiantes de la carrera en una visita a las
obras de la defensa del sector costanera, en Valparaiso (2019)

2018

Diego Becerra.
Caracterizaciéon de las marejadas del verano 2015-16 y su relacién con fenémeno “El Nino"

Marco Saravia
Andilisis de riesgos infraestructurales en el puerto de Iquique ante eventos de terremoto y tsunami

Javiera Mora
Determinacion de la influencia del cambio climdtico en el diseno de una obra costera

Katherine Rodriguez

Andlisis morfodindmico de una alternativa de encauzamiento para la desembocadura del estero Llico, Region del
Maule

Pamela Averil

Alternativas de anclaje para embarcaciones en la bahia de Hanga Roa, para mitigar la destruccién de los arrecifes
de coral

Ivan Rojas
Estudio de metodologias de estimacion de oledije local. Aplicacién a sectores de la zona sur de chile

Melissa Gutiérrez
Procesos para la generacién de un soporte web para la administracion y andlisis de datos asociados a la morfologia
de las playas en las localidades de Valparaiso vifia del mary concdn

Marcelo Godoy
Influencia del modo anular austral sobre el olegje incidente en las costas de Chile

Ives Barrientos
Estudio de prefactibilidad de la construccidn de un puerto de gran escala en la Quinta Regidn

Stephanie Fritz
Estudio del sobrepaso en avenida Perd mediante el software CFD - olafoam
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Gina Gajardo
Estudio conceptual de profundizacion del canal Haverbeck. XIV regién de Los Rios, Valdivia

Carlos Rodrigo Salas
Factibiidad técnica y econdmica para abastecer de agua desalinizada a campos agricolas en la comuna de
Petorca, chile

Ivette Ferndndez
Influencia de la batimetria local en la modelacidon de propagacion de oledje mediante Mike 21 SW, aplicado a
Curaumilla y Lebu

Geronimo Pulido
Disefio de convertidor de energia de oleaje para estructuras apoyadas sobre pilotes

Felipe Cammas
Andilisis de la evacuacion de personas desde el sistema ferroviario en el sector recreo, vina del mar, utilizando un
modelo basado en agentes

Daniela Manosalva
Evolucion morfolégica de las playas Placeres, Portales y Caleta Abarca, bahia de Valparaiso

Biceft Diaz
Diseno de obra costera para la optimizacién de botadura de los astilleros y maestranzas de la armada en Valparaiso,
Chile

¥ Actividad en terreno, Travesia ICO 2019

2019

Felipe Bravo
Diseno de un cuadro de mando integral para la empresa portuaria Chacabuco

Catalina Yahez
Andilisis del impacto operacional en el negocio por teremoto o tsunami, para la creacién de estrategias de
continuidad en terminal cerros de Valparaiso S.A.

Manvuel Vasquez
Revalorizacién del borde costero sector San Mateo, Valparaiso

Ricardo Parra
Utilizacién del hormigdbn en obras maritimas.  Andlisis comparativo entre  hormigdn tradicional y hormigdn
autocompactante
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Vicente Flores
Andilisis hidrodindmico y morfodindmico para una alternativa de recuperaciéon de playa en el sector de Recreo, Vina
del Mar

Mauricio Lagos
Efectos en la agitacidn y resonancia en puertecito debido a la construccién de PGE, puerto San Antonio, Chile

Sebastian Escobar
Andilisis de los patrones de distribucidén de carbono orgdnico total depositado bajo las balsas jaulas del centro de
cultivo brazo Mérida, utilizando el modelo Depomod v2.2

Javier Herrera
Disefio de un terminal maritimo multiboya para transferencia de petrdleo en coronel, regién del Biobio, Chile

Diego Silva
Caracterizacién de la evolucion de la surgencia costera en Chile, mediante el andlisis de tendencias de viento y
temperatura superficial del mar

Sofia Lecaros
Evaluacion de las condiciones hidrodindmicas y pardmetros medioambientales para el disefio ambiental de un
emisario submarino en la zona este de la bahia de Pargua, X regién, Chile

Pablo Vera
Propuesta de diseio estructura de proteccidon para caleta de pescadores artesanales de Arica

Michelle Gallardo
Evaluacion de un modelo de prediccion para estimar las horas de cierre de la bahia de Puerto Chacabuco

Stefani Martinez
Prondstico de las horas mensuales en que el sistema portuario de la bahia Quintero se encontrard cerrado, mediante
un modelo de series de tiempo

2020

Felipe Galaz
Propuesta de un enrocado de proteccidon en el borde costero de Horcdn vy verificaciéon del funcionamiento hidrdulico
mediante modelacién CFD

Fernanda Pérez
Aplicacién de modelo numérico de tsunami utilizando el terremoto de 1730 para evaluar daio en edificaciones en la
poblacién Vergara en Vina del Mar

Felipe Ponce
Cuantificacién de la capacidad mdéxima del camino La Pdlvora, proyectado post ampliacién del terminal 2 del puerto
de Valparaiso

Carolina Segovia
Propuesta de una metodologia de andlisis de riesgo de danos en la maquinaria de un puerto ante la ocurrencia de
un tsunami por sismo de origen cercano, implementado en el puerto de Iquique

Alejandro Vera
Caracterizacién y modelado de las condiciones ambientales en Bahia Chapaco, comuna de Huasco, Regién de
Atacama

Elizabeth Astudillo
Andilisis de la politica de cabotaje de carga en Chile

Javiera NUihez
Guia para mejorar la cadena logistica de la importacion, aplicada a los Puertos de San Antonio y Valparaiso
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Carlos Contreras.

Cadlibraciéon y validacion de OPENFOAM para la modelacién de un canal de ondas en 2D

José Gomez.

Comparacién entre modelos de oleaje BOUSSINESQ y no lineal de aguas someras en el puerto de San Antonio

Claudia Pizarro.

Caracterizacién probabilistica del oleaje en aguas someras en el litoral continental de Chile central

Jair Vidal.

Modelacién y andilisis de la inundacion por tsunami en la ciudad de Vina del Mar

Sebastian Collarte.

Propuestas de alternativas para la revalorizacién del borde costero en el parque San Martin

Christopher Saez.

Evaluacion y cuantificaciéon de los efectos no lineales en el proceso de transformacion de oleaje en aguas someras

Ariel Gonzdlez.

Evaluacion de los efectos ecoldgicos provocados por las emisiones liquidas y aducciones de agua en la Bahia de

Quintero

Ddngela Pozo.

Andlisis de fransferencia intermodal de carga contenedorizada en el Puerto de Valparaiso, a fravés de la simulaciéon

en PROMODEL

Alejandro Osses

Mejoramiento de las condiciones de bano para Playa Huayquique

Alejandra Véliz.

Relacién ciudad puerto: perspectiva de la sostenibilidad. Caso aplicado en la ciudad de Valparaiso

Testimonio

¥ Soledad Hidalgo, Ingeniera Civil Ocednica, con el profesor Caselli en Jornadas de Relacion Ciudad-Puerto

(ACHIPYC - PIANC), 2017

Actualmente me desempeno como Ingeniera de Proyectos en
la Direccién de Obras Portuarias (DOP) del Ministerio de Obras
PUblicas (MOP), cumpliendo 7 anos en esta institucién. Haber
estudiado la carrera de Ingenieria Civil Ocednica me ha
permitido desarrollar todos los conocimientos del ambiente
maritimo que influyen en las infraestructuras costeras y portuarias,
los que aplicamos en las obras que disenamos en la DOP.

Mientras estudiaba esta carrera siempre quise frabajaren la DOP,
dado que podria aplicar todos los conocimientos técnicos
adquiridos y ademds darle un sentido de vocacién de servicio a
mi profesion. Esto lo he logrado, participando en proyectos que
mejoran la calidad de vida de las personas, participando en
disenos de obras de conectividad como rampas y refugios en el
sur, de recreaciéon mediante el diseno de paseos costeros, asi
como de optimizacion de las condiciones de trabajo de
pescadores artesanales a través del diseno de sus caletas.
Ademds, me ha permitido ser parte de las reuniones que se
generan con las personas en Participaciones Ciudadanas,

donde se levantan sus necesidades y requerimientos, los que posteriormente se ven reflejados en los
proyectos. Por lo tanto, estudiar Ingenieria Civil Ocednica abre posibilidades inimaginables de lo que uno
puede crecer cada dia como profesional y, lo mds importante, como persona.
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Homenaje a Juan Carlos Mercado

¥ Juan Carlos Mercado en reunién de académicos de la Escuela en Mayo de 2011

“Ya po' Chano, lava el auto”, “sy pa’ quée, estoy esperando que
llueva”. Si estudiabas en Montemar y vivias en Valparaiso tenias dos
opciones: o esperabas que pasara “la Concdn por costa” que podia
demorar horas, o caminalbas 1710 metros hasta el paradero de Renaca
para tomar otra micro. En ese tiempo, que “el Chano” tuviera auto era
una oportunidad preciada para llegar luego a la casa. Juan Carlos
entrd a estudiar Ingenieria Civil Ocednica el 2004 y pertenece a la
primera generacion en rendir la PSU. En ese entonces la Escuela se
encontraba en el sector Montemar, entre Cochoa y Renaca. El que la
Facultad de Ciencias del Mar tuviera solo dos carreras (Biologia Marina
era la ofra) y que Ocednica tuviera solo 4 generaciones, promovidé una
cohesion importante entre el pequeno grupo de estudiantes. Alli Juan
Carlos brilld con luces propias.

“Mercado” era mateo y usualmente terminaba los frabajos una semana antes. Nunca se echd un ramo,
en solo uno se fue a examen y en casi todos aprobd con el primer lugar. Tiene el record de ser el
estudiante que mds rdpido saco la carrera: 6 anos y 1 mes. Cuando se tituld en aloril de 2010, fue el sexto
Ingeniero Civil Ocednico en el pais y el primero de su generacién. Amante de la musica -del funk- sabia
encontrar el tiempo para estudiar y chacotear. Estaba siempre presente en las actividades de
camaraderia, representaba a la Escuela en el campeonato Inter-escuelas de fUtbol o apoyaba las
actividades estudiantiles. En 2007 asumid la presidencia del centro de estudiantes en medio de un
proceso convulsionado en la Universidad. El didlogo permanente con los académicos de la Escuela
permitié que Ocednica fuerala Unica carrera sin adherir al paro, estando, no obstante, presente en cada
instancia en que la Federacién aportd a los cambios que se generarian en la universidad.

Mientras se vivia este proceso, Juan Carlos se convirtid también en ayudante de Andilisis Estructural (2007)
y Resistencia de Materiales (2008), para luego ser el representante de la Division Quinta Regién Costa de
la Asociacion Nacional de Estudiantes de Ingenieria Civil (ANEIC) entre 2008 y 2009. En 2009 formé parte
del proyecto “Evaluacion del potencial de energia del oleaje entre la IV y X regiones, Chile” -primer
estudio detallado de energia por oleaje para la zona-, y ganador del concurso de ponencias del XIV
Congreso de Estudiantes de Ingenieria Civil CEIC en 2010. Aun cuando era muy sociable, también era
reservado; tanto asi que a varios amigos nos citd a principios de 2011 para algo importante. “Les presento
a Juan Carlitos” fue la frase que a varios nos dejo helados y que ninguno vio venir.

Ya como ex alumno, se desempend como profesor en las catedras de Hidrdulica Maritima, Diseno de
obras maritimas y Modelacién Hidrdulica (2011 y 2012). También fue profesor en el SHOA y se convirtié en
el primer ocednico en cursar estudios de postgrado, alingresar al Magister en Oceanografia dictado por
la UV y la PUCV. Cursd también el diplomado “Tsunami en la costa Pacifica de Sudamérica” desarrollado
por la PUCV en 2012. Fiel a sus principios, su vida laboral se desarrollé en instituciones publicas. Entre 2011
y 2013 se desempend como modelador numérico en la seccién Tsunami del SHOA, siendo el autor
técnico de las cartas de Inundaciéon de Tal Tal, Valparaiso y Vina del Mar. Entre 2013 y 2014 se desempend
como Ingeniero en el Instituto Nacional de Hidrdulica, INH.

Ya viviendo en Penaflor, Juan Carlos recibié la noficia de que padecia cdncer, enfermedad con la que
batallé por mds de 6 meses con un optimismo que mantuvo hasta el final. Mercado fallecio el 10 de junio
del 2014, dejando a su esposa Evelyn y a su hijo Juan Carlos. Al dia siguiente, en medio de una de las
lluvias mds copiosas de la década, despedimos a Juan Carlos en el cementerio N°3 de Playa Ancha.
53.6 milimetros de agua cayeron esa tarde, suficiente para dejarimpecable ese auto que usaba cuando
estédbamos en Montemar. Sin embargo, esa lluvia es el recuerdo de la partida de un gran amigo, un
profesional integro y un orgullo para nuestra Escuela. Como si su hoja de vida no estuviera
suficientemente llena de logros e hitos, se suma uno mds, triste y final: Juan Carlos es el primer Ocednico
que deja este mundo.

A tu memoria querido amigo, Mauricio Molina.
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3.1.1 NUESTRO EQUIPO ACADEMICO

Con el objetivo de cumplir nuestra meta de formar profesionales de excelencia, la Escuela considera de
gran valor que el cuerpo académico esté compuesto por profesionales especializados, sea por la via de
estudios avanzados o por la experiencia practica en su drea de desarrollo. A continuacion, se visualiza,
a modo de ejemplo, la participacion en las asignaturas segun grado académico de los docentes,
observdndose que en promedio un 58% de las asignaturas fueron impartidas por académicos con un
grado académico de Magister o Doctor.

¥ Participacién en asignaturas segin grado académico por aio

Doctor [l Magister [l Licenciado
100%

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Afo

Para el ano 2020 el cuerpo académico de la carrera estd compuesto por 16 profesionales con vinculo
contractual con la UV (12 adscritos a la Escuela y 4 a otras unidades), mds 22 profesionales con vinculo
en la moddlidad de convenio a honorarios. Los académicos adscritos a nuestra Escuela abarcan todas
las dreas de desarrollo de la carrera y se encargan del 46% de la docencia del plan de estudios. Por otro
lado, cabe destacar que un 11% de la docencia es efectuada por profesionales con el titulo de Ingeniero
Civil Ocednico, nUmero que debiera ir creciendo en el futuro.

Una de las bases en la funcidén docente es la libertad de cédtedra, manteniendo siempre los objetivos
educacionales de la carrera (y de cada asignatura); por lo tanto, de forma peridédica se realizan
reuniones de coordinacién con el cuerpo académico, con el fin de mantener una comunicacion
constante respecto de los cambios y avances que se desarrollan respecto del plan de estudio. Asimismo,
de forma permanente se generan medidas que buscan apoyar esta actividad docente con el fin de
presentar herramientas que faciliten el dictar cada asignatura con una orientacién al desarrollo de
competencias. De acuerdo a las encuestas docentes que se realizan cada semestre, respondidas por
estudiantes, nuestro cuerpo académico cumple de forma satisfactoria con los principios bdsicos de una
buena docencia; esta encuesta nos permite aplicar los principios de mejora continua, asi como
identificar oportunidades de mejora antes de la finalizacion del semestre.

¥ Reuniones de coordinacién del cuerpo académico (2019 y 2011)
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Testimonio

¥ José Aldunate, Coordinador de Ingenieria de la Empresa Portuaria de San Antonio (EPSA) y académico de
nuestra Escuela, durante una visita a San Antonio

.
-

»

v
\

Tuve la oportunidad de participar en el curso BCP/BCM en 2016 representando a EPSA. Realmente cabe
senalar que este curso internacional, para profesionales del dmbito portuario, entrega el estado del arte
y Ultimas prdcticas de la industria respecto a sistemas de continuidad de funcionamiento ante la
ocurrencia de, por ejemplo, catdstrofes naturales. Durante las clases nos fue posible desarrollar las bases
respecto al significado de la "confinuidad de negocios' y el impacto que puede tener, en mi caso, en
puertos chilenos, considerados estos como un nodo vital dentro de la red logistica nacional. Siempre
desde una mecdnica proactiva y no reactiva. Cursos internacionales de especializaciéon como estos
preparan 100% a sus estudiantes a aplicar herramientas fendientes a garantizar las operaciones
portuarias anfe eventos disruptivos, mitigando sus efectos negativos en la cadena de valor.
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3.2

3.2.1

POSTGRADO Y POSTITULO

La docencia de postgrado estd orientada a desarrollar profesionales con una sélida formacién en
diversas disciplinas en los dmbitos relacionados con de las ciencias del mar, la ingenieria costera,
maritima y portuaria, a fravés del aprendizaje continuo. Considerando la importancia de incentivar el
aprendizaje continuo en los profesionales que se forman en esta casa de estudios, se realizan descuentos
especiales para los alumnos de la Universidad en todos los programas de postgrado y postitulo.

MAGISTER EN ADMINISTRACION Y GESTION PORTUARIA

El programa estd orientado a que el alumnado adquiera conocimientos en planificacién, organizacion
y direcciéon empresarial, con énfasis en el dmbito portuario y del fransporte maritimo, desde un punto de
vista técnico, operativo, comercial, econdmico vy juridico. Asimismo, pretende que el estudiante tome
conciencia del rol que fienen los puertos chilenos dentro del ciclo logistico del fransporte, determinando
sus peculiaridades organizativas, de planificacion, econdmicas y de explotacién. Se busca capacitar a
los candidatos al grado de Magister para ser parte de los estamentos directivos y gerenciales de
organizaciones societarias relacionadas con el comercio maritimo y portuario.

El Magister estd dirigido a profesionales con grado de Licenciatura o Titulo Profesional Universitario de all
menos 8 semestres en cualquier disciplina, que se desempenen o deseen hacerlo, en empresas navieras
y/o portuarias, agencias generales, agencias de naves o consignatarias, agencias de estiba y desestiba,
empresas de muellgje, ship brokers, y en general, cualquier otra organizacién maritimo portuario sea del
sector privado o de la administracion del Estado

k Visita al Puerto de San Antonio con los profesores Jaime Leyton y Felipe Caselli, en 2015

\
ETavs
N

i

El Magister comprende el desarrollo de 18 mddulos de clases presenciales obligatorias y un Seminario de
Titulo, con una duracién aproximada de dos aios. Las clases son complementadas con conferencias y
visitas especializadas, totalizando 740 horas pedagdgicas. Como una medida de articulacion del
pregrado con el postgrado, el reglamento de estudios de la carrera de Ingenieria Civil Ocednica
considera la homologacién del trabajo final de graduaciéon del programa con el proyecto de fitulo
exigido como requisito para la obtencidn del titulo profesional de Ingeniero Civil Ocednico.
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k Visita del Magister al CIMAR de la Armada con la Profesora Carolina Riesco (2017)

3.2.2 DIPLOMA DE POSTITULO EN GESTION MARITIMA Y LOGISTICA INTERNACIONAL

El medio marino, como todos los lugares en donde se desarrolla la actividad humana, es
indudablemente objeto de explotacién y de un uso cada vez mds intenso, en el cual las normas de
control y de ordenamiento juridico que se proponga la sociedad, constituyen un elemento indispensable
para mantener la vida, la riqueza y la estabilidad del sistema espacial del mar. Junto con lo anterior, se
suma lo que significa la distribucion de los productos dentro de la cadena logistica de las distintas
industrias del pais, que se llevan a cabo a través de los 57 puertos nacionales (25 de uso publico y 32 de
uso privado), esto obliga al desarrollo eficaz y eficiente de las operaciones relacionadas con el transporte
maritimo dado su rol en el comercio, tanto nacional como internacional.

El programa busca formar profesionales especializados, con competencias para planificar, organizar,
dirigir y controlar organizaciones de la industria maritima portuaria, en particular respecto de la gestion
logistica nacional e internacional. Se espera que al término del programa los estudiantes puedan:

e Desarrollar los principales conceptos de las operaciones relacionadas con la transferencia
de carga a través del transporte maritimo.

e Oforgar herramientas para la planificacidn, organizacién y control de las operaciones de
sistemas logisticos relacionados como el medio maritimo.

e Identificar aspectos de la navegacién que inciden sobre el trédfico de mercancias a través
del sistema portuario.

e Comprender los aspectos multidimensionales de la gestidn del trafico maritimo portuario.

Este programa es equivalente al segundo semestre académico del Magister en Administracion y gestion
portuaria, al igual que en el caso del Diploma de Postitulo en Transporte y Comercio Maritimo, ha sido
ideado de esta forma para facilitar el acceso a una especializacién a los profesionales del sector
maritimo portuario desde el ano 2005.
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3.2.3 DIPLOMA DE POSTITULO EN TRANSPORTE Y COMERCIO MARITIMO

El desarollo de la industria maritima responde a un proceso de expansion que no ha pasado
desapercibido por la comunidad internacional y por nuestro pais. En Chile mds del 95% de las
exportaciones se mueven a través del sistema portuario, 1o que representa aproximadamente mds del
60% del PIB de acuerdo a lo senalado por el Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones; asimismo,
en la regién de Valparaiso se transfiere alrededor del 50% de la carga contenerizada del pais a través
de los diversos puertos, publicos y privados, que se encuentran en Valparaiso, San Antonio y Quintero. Es
asi gque no hay duda respecto de que el mar representa la gran reserva del planeta, y de nuestro pais,
en distintfos dmbitos (fransporte, alimentacién, etc.), por lo que se requiere imperiosamente administrarlo
para su utilizacién sustentable, asicomo para para enmendar errores en que se haincurrido en el pasado
y dirigirlo hacia su consecuencia natural, que es la de ser el espacio de desarrollo y crecimiento de la
humanidad en este siglo XXI. Este programa es equivalente al segundo semestre académico del Magister
en Administraciéon y Gestidon Portuaria, ha sido ideado de esta forma para facilitar el acceso a una
especializacion a los profesionales del sector maritimo portuario desde el afio 2005.

Testimonio

¥ Alex Lobos, Ingeniero Civil Ocednico y Magister en Administracion y Gestion Portuaria, probando un USV
(Unmanned Survey Veassel) en Valparaiso (2018).

El programa de Magister en Administracion y Gestion Portuaria, sin duda me ha brindado herramientas
fundamentales para la direccién, gestion y desarrollo de negocios en el dmbito maritimo y portuario. En
mi desarrollo profesional, este programa me ha permitido fortalecer mis habilidades para liderar la foma
de decisiones en mi rol de direccién y desarrollo de nuevos proyectos en Chile y en Latinoamérica.
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3.24

3.25

DIPLOMA DE POSTITULO EN INGENIERIA MARITIMA

El objefivo del programa es formar profesionales con capacidad para comprender las condiciones
naturales del medio maritimo, disenar obras y artefactos maritimos, raciondlizar y optimizar el uso de
recursos e infraestructura costera, bajo un marco ético, ambientalmente sostenible y socialmente
orientado. Actualmente, cursos de especializacidn de esta indole se imparten en destacadas
universidades extranjeras; sin embargo, en Sudamérica y particularmente en Chile, no existe institucién
alguna que forme profesionales especializados en esta drea. La Universidad de Valparaiso, atenta a las
necesidades de la regidn, incorpord este Programa organizado en dos mddulos: Caracterizacion del
Medio y Diseno de Obras Maritimas.

Los alumnos son consultores de ingenieria maritima, profesionales de empresas constructoras, ex-
alumnos y académicos de la Universidad. De los 75 alumnos que han cursado el Diplomado, 6
constituyen egresados de la carrera de Ingenieria Civil Ocednica y 8 son docentes en dreas
complementarias al disefio de obras maritimas.

MAGISTER EN OCEANOGRAFIA

Es un programa desarrollado en conjunto por la Facultad de Ciencias del Mar y de Recursos Naturales
de la Universidad de Valparaiso y la Escuela de Ciencias del Mar de la Pontfificia Universidad Catdlica de
Valparaiso. Su objetivo principal es formar especialistas de alto nivel, facultados para desarrollar
investigacion y docencia de postgrado en las diferentes dreas de la oceanografia y tareas profesionales
de elaboracion, evaluacién y direccién de proyectos orientados al ambiente marino o a la explotacién
de sus recursos. El programa estd estructurado como un sistema curricular flexible, con una duraciéon
minima de 4 semestres y con un mdximo de 8 semestres en horario vespertino. En el claustro académico
del programa participan los académicos Catalina Aguirre y Patricio Winckler, mientras que Gianina
Morales presta apoyo en los procesos de acreditacion del programa. A la fecha se cuenta con fres
egresados de la carrera de Ingenieria Civil Ocednica que han ingresado al programa Los ex — alumnos
Karina Oyarce, Juan Carlos Mercado y Christopher Sdez.

Testimonio

¥ Daniela Sandoval Garrido, Magister en Administracién y Gestién Portuaria.

Trabajo en Empresa Portuaria Valparaiso como analista de control y
gestion de concesiones, controlando y gestionando los Contratos de
Concesion del terminal. Al ingresar al Magister, sabia que no seria facil
compatibilizar el frabajo y la vida familiar. Sin embargo, el programa
ofrecia clases cada 15 dias y eso permitid complementar de forma
armodnica ambos. Estaba convencida que la experiencia me serviria
para crecer profesionalmente y dicha expectativa se cumplid
cabalmente. Hoy aplico los conocimientos dentro de la organizacion
y estoy vigente para ampliar una busqueda laboral futura. Por otro
lado, destaco el material de apoyo vy los profesores de calidad en el
rubro Maritimo Portuario. Invito a todos los profesionales, en especial a
las mujeres que se afrevan a participar en este mundo Portuario.
Recomendable 100%, es un sello que me acompana hoy y en el futuro.
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3.3

3.3.1

CONVENIOS INTERNACIONALES

A partir de los muUltiples convenios que tiene la Universidad de Valparaiso con instituciones a lo largo de
todo el mundo, la carrera ha recibido a mds de una decena de estudiantes de intercambio,
provenientes de Brasil, Colombia, Espana, Francia, Italia y México. Estos estudiantes han cursado diversas
asignaturas, lo que permite a nuestros estudiantes conocer experiencias de diversas culturas, siendo un
excelente complemento a los beneficios logrados a través del programa de doble titulo.

Por ofro lado, el ano 2015 nuestra Escuela impulsé la firma de un convenio de movilidad con la
Universidad de Yamaguchi, Japén, y se ha hecho parte del convenio con la Univesité de Technologie
de Compiegne, Francia, que establece una via de ingreso especial a nuestra carrera para aquellos
estudiantes de la universidad francesa que hayan aprobado el Diploma de Estudios Universitarios de
Tecnologia.

UNIVERSIDAD DE COLIMA

El afo 2009 se firmd un convenio de doble fitulacién con la carrera de Ingenieria Ocednica de la
Facultad de Ciencias Marinas de la Universidad de Colima, México. Fruto del convenio, 4 estudiantes de
nuestra carrera han realizado un proceso de movilidad en dicha casa de estudio, quienes desarrollaron
sus Proyectos de Titulo en temas derivados de su estancia en México. Por otro lado, entre el 2009 v el
2020, 15 estudiantes de dicha casa de estudio han desarrollado actividades académicas en nuestra
unidad.

El convenio ha dado buenos frutos para ambas instituciones, para lograr la doble titulacion los
estudiantes deben realizar un ano de estudios en la universidad exiranjera donde se propicia que cursen
asignaturas que complementan su desarrollo profesional. Por ofro lado, la estadia en el pais visitante
permite que el estudiante conozca la historia y disfrute de la gastronomia del pais; lo que conlleva un
importante aprendizaje cultural y temdtico.

Testimonio

¥ Ricardo Parra Villarzin, estudiante de la UV que obtuvo la doble titulacién con Colima.

Desde 2014 tenia en mente redlizar una actividad que enriqueciera mi
futura carrera profesional y me lancé a la aventura de obtener el Doble
Titulo en México. Asi, en agosto del 2015 me encontraba vigjando mds de
7000 km para llegar a Manzanillo, Estado de Colima, México. Nunca habia
vigjado tan lejos y menos solo, un verdadero reto muy enriquecedor,
desde una mirada integral; crecer como persona, madurar, conocer un
nuevo acervo cultural. En la Universidad de Colima son todos muy
amables, te orientan y apoyan en toda la estadia universitaria. Un punto
importante es que las aulas de clases alld no son solo teoria, sino también
tienen mucho de prdctica y eso tiene un gran valor agregado. De la
comida ni hablar, una de las cinco mejores gastronomias a nivel mundial
que compruebas y disfrutas completamente, ademds del hermoso lugar
que rodea la facultad, hicieron mi experiencia inolvidable. Hice grandes
amigos alld, con los cuales me encantaria volver a encontrarme. La doble
titulacién es un gran desafio que recomiendo plenamente.
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Testimonio

¥ Kimerley, Lara, Geert, Boudewyn y Hugo, alumnos de TU Delft (Holanda), durante una pasantia en la Escuela

Last year we had the great opportunity from the Universidad de Valparaiso to escape from the Dutch
winter and enjoy the summer of Chile. During the first month, we travelled through your beautiful country
affter which we were welcomed at your university. We did our project on Building with Nature, which is a
nature based design philosophy for coastal engineering, in which no longer Building against Nature, but
Building with Nature, takes place. Important is the cooperation between government, private parties and
universities. During our research, we investigated how such a network in Chile could look like. Furthermore,
we illustrated it with three case studies on San Antonio, Pichilemu and Los Vilos, which was a great way to
explore the country. From the start of the project we felt very welcome and very much appreciated the
support from our supervisor Mauricio Reyes, who not only supported us a lot with the project but also
proudly infroduced and showed us the beautiful Valparaiso and Chilean lifestyle. Besides, we had a lot of
help from other professors like Pato and Pancho and learned about the magic nightlife in Valparaiso from
our Chilean fellow students. We are still frying to copy the Chilean asados at home but it will never taste
as good as in there. Hope to see you again sometime! Big hug from the Dutchies!

Testimonio

¥ Scarlett Cardenas, estudiante de intercambio de la Universidad de Colima.

Mi experiencia al estar en Chile y realizar el doble fitulo ha sido una de las mejores
que he tenido. Al inicio se me hizo complicado entender todo lo que veian en
clases, ya que en mi universidad de origen no veiamos los mismos temas o nos los
ensenan con distintfo enfoque y me di cuenta de que me falta mucho por
aprender. Estoy muy agradecida por la oporfunidad que tuve de estudiar con los
maestros de la UV. Aprendi muchas cosas y me llevé buenos recuerdos de ellos,
de muchos companeros y amigos. En el fiempo que estuve en Chile sucedieron
varias cosas que uno no se esperaba; aun asi, me la pasé bien, conoci a mucha
gente amable y los paisajes que tiene son hermosos.
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3.4

3.4.1

CURSOS
KIZUNA: DESARROLLO DE PLANES PARA LA GESTION DE CONTINUIDAD DE NEGOCIOS PORTUARIOS

El Curso internacional en Desarrollo de Planes para la Gestion de Continuidad de Negocios Portuarios fue
desarrollado por nuestra Escuela como parte del "Programa de formacién de Recursos Humanos para
Latinoamérica y el Caribe en Reduccidn de Riesgo de Desastres”, lamado Proyecto KIZUNA, llevado a
cabo entre los anos 2015 y 2019 por los gobiernos de Chile y Japdn, a través de sus Agencias de
Cooperacion Internacional (AGCID y JICA respectivamente), con el apoyo de la Oficina Nacional de
Emergencia del Ministerio del Interior y Seguridad Publica (ONEMI). El curso fue coordinado por Felipe
Caselli, Mauricio Reyes y Gianina Morales, y se contd con la participacion de varios especialistas, tanto
de nuestra Escuela como de ofras organizaciones del pais, asi como de investigadores japoneses, entre
ellos los doctores Kenji Ono de la Universidad de Kyoto, y Kaoji Ichii de la Universidad de Kansai.

El curso, de cardcter b-learning, se desarrolld entre los anos 2016 y 2019, completando 4 ediciones,
logrando la participaciéon de 55 profesionales provenientes de: Argentina, Brasil, Chile, Colombia, Costa
Rica, Cuba, Ecuador, El Salvador, Guatemala, México, Nicaragua, Panamd, Pery, Republica
Dominicana, Uruguay y Venezuela.

Testimonio

¥ Miguel Rodriguez (camisa rosada), Unidad de Proteccion y Seguridad, Autoridad Portuaria Nacional de Perg,
durante una visita del curso Kizuna junto a los profesores Kenji Ono y Mauricio Reyes.

La experiencia obtenida durante mi participacion en el curso BCP fue muy provechosa desde el punto
de vista profesional, ya que me ha permitido obtener una herramienta mds para poder proyectar normas
que motiven a las instalaciones portuarias de mi pais, implementar planes de continuidad de negocios
portuarios en caso de desastres y a la vez plasmar la participacion de la autoridad gubernamental
competente en redlizar el seguimiento de su implementacion; ofra grata experiencia fue la de
intercambiar con los participantes de los distintos paises que se dieron cita en Chile; el profesionalismo y
capacidad mostrado por los docentes; muchas gracias por ésta gran experiencia de la cual estoy
seguro, todos los que participamos, nos llevamos a nuestros paises un valioso recuerdo”
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La continuidad de negocios se entiende como la pronta recuperacion de las actividades operativas de
la organizacion luego de ocurrido algun evento disruptivo (como un terremoto o tsunami); para lograrla
es necesario analizar los riesgos a los que estd sujeta y establecer las estrategias que permitirdn mitigar
los efectos negativos de dichos eventos. Con este curso se espera lograr el fortalecimiento de las
competencias de los participantes respecto de la prevencién y reduccién de riesgos ante desastres (en
particular por terremoto y tsunami), y con ello incrementar la capacidad de pronta recuperaciéon del
sistema portuario al que pertenecen, asi como la capacidad de resiliencia de las localidades
relacionadas. El curso se disend utilizando como base el conocimiento generado a partir del proyecto
de investigacion conjunto entre Chile y Japdn para el mejoramiento de tecnologias para el desarrollo
de comunidades resilientes ante desastres por terremoto y tsunami (proyecto SATREPS Chile desarrollado
enfre los anos 2012 - 2016).

Es destacable que el curso ha generado un impacto positivo en sistemas portuarios, a través de sus ex
alumnos. A modo de ejempilo, el ano 2019 se dictd en Perl una normativa que fija el requerimiento, para
los puertos publicos, de contar con una planificacion de la continuidad operativa respecto de desastres
de origen natural; asimismo, en el ano 2020 desde el Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones de
Chile se solicita alos puertos del Estado el desarrollo de elementos que sirven como base para un Sistema
de Continuidad de Negocios; en ambos casos fue crucial la participacién de ex alumnos.

Testimonio

¥ Soledad Arenas, Secretaria de Comunicaciones y Transportes, Direccion General de Marina Mercante México

El curso genera una ventana de oportunidad para el infercambio de experiencias. El
entorno portuario de cada uno de los participantes es tan diverso como las
posibilidades de aplicacion y desarrollo del programa. El conocimiento y aprendizaje
constante de quienes lideran el programa, generan el escenario éptimo para la
buUsqueda y aprehension de conocimiento para el desarrollo y mantenimiento de los
negocios portuarios. Tanto el material brindado como las visitas ensifio fueron factores
de gran ayuda para redescubrir el gran abanico de herramientas que pueden
contribuir al desarrollo de los puertos.
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3.4.2 CURSO DE INGENIERIA PORTUARIA EN COLOMBIA

En junio de 2017 se desarrolld un curso de Ingenieria de Puertos en la Pontificia Universidad Javeriana
(Bogotd, Colombia), el cual fue impartido por los profesores Patricio Winckler y Francisco Molteni. Dicho
curso contd con la participaciéon de estudiantes de pregrado, postgrado, y profesionales que trabajan
en el sector externo. En el curso se presentd, desde una perspectiva prdctica y fundamental, los
problemas asociados al manejo de puertos.

Testimonio

k Jorge Escobar, Director de la Maestria en Hidrosistemas de la Pontificia Universidad Javeriana. A la derecha
los puertos analizados por los estudiantes durante el curso.

AGuAs someras O

* AGUAS MEDIAS @

AGUAS PROFUNDAS O

TRIBUGA

MALAGA
BUENAVENTURA (5%

TUMACO

En Colombia la ingenieria de costas nunca ha sido instruida a una masa critica significativa que piense y
trabaje en estos problemas, reduciéndose el dmbito a ejercicios individuales de las pocas personas que
trabajan el tema. Con la visita del equipo de la UV, se mostrd la dimension del estudio de agua asociado
a puertos y costas, en el contexto de Colombia, y los participantes pudieron entender la necesidad de
abordar estos temas. La interaccién con estos académicos hizo de este curso un espacio de generacion
de conocimiento necesario para el desarrollo de nuestros paises, los cuales comparten problematicas
socioculturales, que hacen dificil la solucidn de problemas con metodologias desarrolladas para regiones
con diferentes contextos.
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Testimonio

k¥ Profesor José Yaiiez en visita técnica del Magister en Adm. y Gestién Portuaria al buque Knud Reefer.
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El 04 de enero del 2020, visitamos la nave Knud Reefer atracada al sitio 4 de TPS, que se enconfraba
embarcando fruta fresca paletizada, en cdmaras y contenedores reefer. Luego de la induccion sobre
normativa ISPS, el grupo tuvo la oportunidad de compartir con el Capitdn y personal de la nave y
pudieron conocer el puente de mando, viendo los diferentes instrumentos y tecnologia utilizada en la
operacién y navegacion de alta mar. Ademds, recorrieron la cubierta principal, observando los equipos
de transferencia que una nave utiliza y conociendo ddnde son estibados los contenedores. Finalmente,
tuvimos la oportunidad de ingresar a la bodega 1, que se enconfraba embarcando fruta paletizada en
la cdmara C. Con esta actividad, los alumnos profundizaron y mejoraron el aprendizaje que el equipo
de docentes les enfregamos en la sala de clases, de manera tedrica. Sin duda la experiencia de una
salida a terreno los acerca a las labores que se desarrollan en el sector maritimo y portuario, tema que
ellos estdn estudiando y desarrollando en el Magister. Especial agradecimiento a la alumna, Sra. Sheila
Sarmiento, que tfrabaja en TPS y nos ayudd a que la visita se desarrollara coémo fue planificada.
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3.4.3 CURSO “THE INFINITE WATERS OF A COUNTRY NAMED CHILE (VIS)”

Este curso es parte del Valparaiso International School (VIS), programa ofrecido por nuestra Universidad
que incluye un conjunto de 8 cursos dictados en inglés que cubren diversos temas. “Las aguas infinitas
de un pais llamado Chile” cubre una variedad de temas relacionados con la relacion del ser humano,
la naturaleza y el océano, con un enfoque en el territorio chileno. El programa comienza con una vision
general de los aspectos geofisicos, demogrdficos y econdmicos de las actividades costeras dentro del
pais y prosigue con el estudio de terremotos y tsunamis, tanto desde la perspectiva histérica como desde
los hallazgos cientificos recientes. También se tratan losimpactos observados y pronosticados del cambio
climdtico en las costas. Se visitan organismos y agencias relevantes en relacién con los desastres de
origen natural, asi como se realizan actividades prdcticas en la playa y el océano (por ejemplo, kayak,
salida en barco).

Testimonio

En mi paso por el VIS tuve el privilegio de conocer el mar desde una perspectiva alejada a mi realidad
como estudiante de derecho, a través del lenguaje de las ciencias. En una mirada panordmica,
comprendi los distintfos fendmenos que resultan de los desastres costeros y cémo enfrentarlos: no desde
el instinto, sino desde la ingenieria. No es lo mismo leer sobre el oledje que experimentarlo arriba de un
kayak. Un desafio que resultd en una vision multidisciplinaria del infinito océano de un pais llamado Chile.

¥ Patricio Winckler durante ferias promocionales del curso en Seul, Corea y Tokio, Japén.
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3.44 CURSO LOGISTICA PORTUARIA Y TRAMITACION EN COMERCIO EXTERIOR

En octubre del ano 2017 se realizd una capacitacién a Jefes de Servicio del Servicio Agricola y Ganadero
(SAG), asistiendo 15 jefes de servicio de todos Chile al programa que se dictd en el Campus Santiago. El
objetivo del curso fue capacitar a Funcionarios del SAG en la logistica portuaria, orientado al proceso de
trénsito de mercaderias de importacion y exportacién en a Chile. El curso fue impartido por los
académicos del Magister en Administracién y gestion Portuaria (seccién 3.2.1) y contd con 5 mddulos de
8 horas cada uno, enlos siguientes temas: i) Organismos pUblicos que intervienen en el comercio exterior,
funciones, marco legal, i) Tramitacién aduanera, funciones, procesos, marco legal, i) Aduanas de Chile
interrelacién nacional e internacional, iv) Logistica en el comercio exterior y v) Sistema logistico portuario.

K Asistentes al curso logistica portuaria y tramitacién en comercio exterior

— Universidad
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Testimonio

¥ Felipe Caselli, durante una charla en la Cdmara Chilena de la Construccién (2019).

Esta Ultima década ha estado marcada por el desarrollo de nuestro
proyecto educativo. Pasamos a ser una nueva unidad organizativa: la
Escuela de Ingenieria Civil Ocednica, en la que hemos implementado un
largo proceso de innovacién curicular, logramos culminar la
implementacion de un esperado laboratorio de modelacion fisica
(Labocéano), hemos tenido un gran crecimiento en investigacion y
participado de varios proyectos de cardcter internacional. Creo que todo
esto ha sido posible por el fremendo equipo humano que forma parte de
nuestra escuela, estudiantes, funcionarios administrativos y académicos
frabajando en conjunto por lograr que nuestra querida carrera siga
creciendo y siga mejorando. Las dificultades no han faltado, y son estas
las que han propiciado ese cardcter familiar de nuestra carrera. Estoy
seguro que en los proximos 10 anos seguiremos creciendo y mejorando,
para continuar con nuestra mision de aportar al pais con el desarrollo de
profesionales que puedan llevar la ingenieria al mar.
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INVESTIGACION

ENTORNO INSTITUCIONAL

En esta seccién se introducen los lineamientos de investigacion partiendo por un nivel institucional
(seccidn 4.1.1) y a nivel de la Facultad de Ingenieria (seccion 4.1.2).

A NIVEL DE UNIVERSIDAD

La Universidad de Valparaiso (UV) se define como una institucién de excelencia en cuanto a la
formacién de personas y a la generacion de conocimiento, lo cual se articula con una excelencia
en su gestiéon y vinculaciéon con el medio. Todos estos dmbitos contribuyen de manera importante al
desarrollo regional y nacional. La Universidad también declara que su mision es generar y difundir el
conocimiento a través del desarrollo de la docencia de pregrado, postgrado e investigaciéon, en
torno a las ciencias, la tecnologia, las humanidades y las artes.

El Plan de Desarrollo Institucional 2010-2014 define objetivos institucionales para el drea de
investigacion con el propdsito de establecer las condiciones para convertirse en una institucion de
excelencia en la formacion de personas, en lainnovacion y generacién de conocimiento y en su gestion,
vinculada a su entorno y aportando al desarrollo regional y nacional. Para el periodo 2015-2019 se hace
una reformulaciéon con la perspectiva de consolidar y proyectar su desarrollo, dichos objetivos se hayan
contenidos en el eje “"Generacién y transferencia de conocimiento” y son los siguientes:

e Fortalecer las capacidades de investigacion de grupos consolidados y con impacto
internacional.

e Incrementar los niveles de productividad cientifica, tecnolégica, de innovacién y de
creacion artistica de la Universidad.

e Fortalecer las capacidades institucionales para integrar la docencia con la investigacién,
creacion artistica y transferencia de conocimiento.

Asimismo, se ha definido una politica especifica de participacion académica en actividades de
investigacion, desarrollo e innovacién:

e Reconocer las actividades de investigacion, desarrollo e innovacién como una funcién
bdsica del quehacer académico.

e Incentivar la creacion, desarrollo y consolidacion de centros de excelencia en lineas de
investigacion de alto impacto, que potencien la asociatividad y colaboracién entre los
investigadores.

e Propiciar el intercambio y didlogo interdisciplinario, favoreciendo la asociatividad vy
potenciando las capacidades de investigacion.

e Promocionary gestionar la vinculacién permanente de todos los grupos de investigaciéon de
la Universidad con pares internacionales y redes del conocimiento.

e Incentivar la participacidén de los investigadores en las convocatorias de proyectos de
financiamiento externo nacionales e internacionales para investigacién, desarrollo e

innovacion.

www.ingeniericoceanica.uv.cl



Testimonio

¥ Eduardo Monsalve, Ingeniero Civil Ocednico y SubGerente de Infraestructura Puerto Ventanas S.A.

La experiencia formativa lograda durante el periodo del pregrado en las dreas de Ingenieria estructural,
eléctrica, hidrdulica e hidrdulica maritima, como las de gestion de operaciones, administracién, todas
ellas integradas, son fundamentales para nivelarse con los colegas ingenieros y penetfrar un mercado
tan competitivo como es el de ingenieria de Chile. El haber reforzado dicha base con mds de 12 anos
de experiencia aplicada en proyectos ligados a la mineria, me ha permitido afrontar los mds grandes y
complejos desafios maritimo-portuarios posiblemente imaginados para un ingeniero de nuestra
especialidad. El hecho de gerenciar el diseho, la compra, la construccion y la puesta en servicio de
proyectos maritimo-portuarios ligados a la mineria, todos por CAPEX mayor a 100 MM USD, con los mds
altos estdndares de performance con resultados altamente satisfactorios y productivos, demuestra que
con la base de conocimientos y la voluntad de cada uno se pueden lograr cosas inimaginables.
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4.1.2 ANIVELDE FACULTAD DE INGENIERIA

4.2

Los lineamientos de investigacién a nivel de Facultad se describen en el Plan de Desarrollo
Institucional 2012-2016 de la Facultad de Ingenieria, desarrollado por la Direccion General de
Planificacion y Desarrollo en mayo 2012. Las directrices principales en el drea estratégica de
investigacion se orientan a:

e Promover el desarrollo del conocimiento en Ciencias de la Ingenieria,
e Identificar y potenciar lineas de investigacion con resultados demostrables, y

e Contar con una regulacién administrativa y organizacional que genere atractivo a la
investigacion, optimizando los recursos que demanda su materializacion.

En términos concretos, la investigacion se realiza a nivel de Escuelas y la Facultad asume labores de
coordinacién entre éstas y la Direccidn de Investigacién, sin incidir directamente en la produccién
cientifica.

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL OCEANICA

En esta seccidn se readliza un diagndéstico de la EICO en materia de investigacion. Se analizan los
resultados de la acreditacién, se analiza en forma critica el cumplimiento de los objetivos planteados en
el plan de desarrollo se identifican las limitaciones a las cuales se enfrentan los académicos y las
soluciones posibles y finalmente se mencionan las medidas de formacién del cuerpo académico de la
Escuela.

k Visita el Magister al Puerto de Ventanas con el Profesor Jaime Leyton, en mayo de 2017
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4.2.1 LINEAS DEINVESTIGACION
En el Plan de Desarrollo 2011-2015 se definieron las siguientes lineas de investigacion:

e Ingenieria ocednica
e Ingenieria de puertos y costas
e Ingenieria ambiental marina

e Energias renovables no fradicionales

A la luz de los acontecimientos del terremoto y posterior tsunami de 2010, se puso foco en una nueva
linea de investigacion, denominada

e Ingenieria de riesgo de desastres naturales en la costa,

que fue incorporada en el plan de desarrollo 2016-2020 y se ha visto reflejada en una serie de proyectos
de investigacion financiados con recursos publicos y privados y proyectos de titulo guiadas por los
académicos de la carrera.

k Profesores Mario Beale y Mauricio Molina, en conjunto con estudiantes de la carrera, en un paseo en bote por
la bahia de Valparaiso con estudiantes secundarios en un “Puertas abiertas” (Diciembre de 2014)
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4.2.2 POLITICA DEINVESTIGACION

En el Plan de Desarrollo 2011-2015 se definieron las siguientes politicas de investigacion, a las que se da
confinuidad en el Plan 2016-2020:

e  Estimular la obtencién de grados de doctor por parte de los académicos adscritos a la planta
y contrata de la escuela para asi generar una masa critica de investigacion.

e Los académicos que efectien estudios de postgrado serdn incentivados a realizar sus tesis y
publicaciones en las dreas de investigacion prioritarias de la Escuela.

e Fomentar la realizacion de trabajos de investigacion, de preferencia centrados en las lineas
prioritarias de la Escuela por parte de sus académicos, incentivéndolos mediante ayudas que
les permita generar proyectos con financiamiento extrauniversitario y exponer sus resulfados
en seminarios y congresos.

e Los proyectos o memorias de titulo se enmarcardn en las lineas de investigacion prioritarias
de la Escuela.

e Estimular alos académicos a realizar publicaciones en revistas de corriente principal.

e Promover la progresiva vinculacién de la Escuela con centros de investigacién nacionales y
extranjeros, relacionados con las dreas prioritarias de su quehacer de investigacion.

¥ Patricio Winckler haciendo charla magistral en el aniversario del Servicio Meteorolégico de la Armada (2016)

4.2.3 OBJETIVOS DE INVESTIGACION
El plan de desarrollo 2011-2015 definié como objetivos de investigacién para el periodo:

e Contar con al menos seis publicaciones sometidas a revistas de corriente principal en las
dreas de investigacion prioritarias de la carrera, a mds tardar el ano 2014,

Entre 2011-2015 se generaron 6 publicaciones ISI, 1 publicacion Scielo, 1 Scopus y 6
publicaciones Latinindex. Cabe notar que el paper Winckler, P., Mei, C. and Liu, P. (2013) fue
premiado como Outstanding Paper por el Editorial Board del Journal of Waterway, Port,
Coastal and Ocean Engineering.

www.ingeniericoceanica.uv.cl



Testimonio

¥ Matias Quezada en trabajos orientados a calcular la evolucion morfodindmica en un sitio de atraque en Sao
Luis do Maranhao, Brasil. A la derecha, en Quintero, con los ingenieros civiles ocednicos Felipe Rifo e Ignacio Lazo

Ha sido una larga travesia desde que zarpé desde la escuela, la cual me brindd los conocimientos
para fransformarme en el primer Ingeniero Civil Ocednico. Ya son 13 anos donde he ejercido mi
profesién, con mucha pasion y siempre orientando la proa a nuevos horizontes. En este navegar
incansable por el océano, he podido desempenarme abarcando dreas tan disimiles como el disefio
estructural de terminales maritimos, frabajo de campo, y estudios numéricos del comportamiento de
flujos, estando en la actualidad enfocado en la modelacién de procesos costeros que involucran
aspectos ambientales y donde tengo la oportunidad de dirigir a un grupo de ICO's.

Los sélidos conocimientos que me ha proporcionado la carrera y la experiencia recogida en este
andar, me permiten estar ad-portas de obtener mi grado de Doctor en Fluidodindmica en la
Universidad de Chile y con esto, aportar de manera mds robusta a la formacién de nuevos ocednicos.
Como parte de estos estudios, fuve la gran oportunidad de realizar frabajo experimental en el
laboratorio de Hidrodindmica de la Universidad de Sheffield (Inglaterra), sobre el comportamiento de
las estructuras turbulentas del flujo en torno de una pila y su relacion con el fransporte incipiente de
los sedimentos, usando técnicas de medicién del flujo, como el Particle Image Velocimetry (PIV). Ser
Ingeniero Civil Ocednico me ha permitido desarrollarme durante todos estos anos y explorar nuevos
conocimientos, aventurdndome a llevar la ingenieria al mar.
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Contar con al menos seis ponencias en congresos y seminarios, a mds tardar el ano 2014.

En el plazo comprendido entre 2011-2015 se presentaron 10 ponencias, 7 de ellas en el
extranjero, con textos incluidos en los proceedings. Asimismo, se presentaron otras 13
ponencias en forma de posters y abstracts. Por otra parte, se expuso en una serie de
congresos de los cuales no quedd registro y que se excluyen de esta memoria por
considerarse propios de las actividades de extension.

Por su parte el plan de desarrollo 2016-2020 definid como objetivos de investigacién para el periodo:

Contar con almenos é publicaciones ISI, 3 publicaciones SCIELO y 6 publicaciones Latinindex
en las lineas de investigacion prioritarias de la Escuela, a mds tardar el afo 2020

Entre 2016 y enero de 2020 se generaron 16 articulos publicados en revistas con comité
editorial; 11 indexadas WOS (ex ISl), 2 SCIELO y 11 SCOPUS!.

Contar con al menos 2 nuevos académicos jornada completa con grado de Doctor o
Magister para el ano 2020

El ano 2016 se incorpora la Dra. Catalina Aguirre, como resulfado de un proyecto PAI (de
insercién de capital avanzado), el ano 2017 se realiza un concurso publico mediante el que
queda incorporada como académico de jornada completa a la Escuela. El mismo ano se
hace un segundo concurso publico, que fue adjudicado; sin embargo, el profesional se
retfractd por lo que no hubo contratacién; el nuevo concurso ha quedado pendiente debido
a las condiciones que se han generado en el entorno (baja matricula, estallido social,
pandemia), quedando pendiente para el futuro.

1 8 articulos se publicaron en revistas indexadas en WOS y SCOPUS
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¥ Comunidad ocednica en la Travesia anual al Norte Chico (2017).

¥ Estudiantes ICO compartes con expertos visitantes desde Japén (Workshop SATREPS, 2013).
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4.2.4 CAPACITACION DE ACADEMICOS

Desde el Ultimo proceso de acreditaciéon, sancionado en 2012, la unidad académica ha promovido el
perfeccionamiento de sus académicos para obtener grado de doctor y la contratacion de nuevos
académicos con grado de magister. Los siguientes profesores de jornada completa adscritos ala carrera
se han titulado de estudios de postgrado:

Sergio Bidart Loyola

Doctorado en Sistemas de Ingenieria Civil (2014)

Universidad Politécnica de Madrid, Espaia

Tesis: Metodologia para medir beneficios de la ciudad Puerto de Valparaiso Chile, con
relacion a la actividad maritima portuaria.

Mauricio Reyes Gallardo

Master of Disaster Management (2013)

National Graduate Institute for Policy Studies, Japdn

Tesis: A proposal of tsunami risk assessment method for Iquique city, Chile

Patricio Winckler Grez

MSc. in Civil and Environmental Engineering (2013)

PhD. in Civil and Environmental Engineering (2015)

Cornell University, Estados Unidos

Tesis: Long waves in channels of non-uniform cross-section.

José Beyd Marshall?

Master in Engineering (2011)

University of New South Wales, Australia

Tesis: On the interaction of ocean waves and turbulence

Cabe mencionar que el profesor jornada parcial Jorge Rojas Alcaino se encuentra efectuando
actualmente un Mdster en Ingenieria Estructural y Geoténica en la Ponfificia Universidad Catdlica de

Chile.

JOSE BEYA

Master in Engineering

UNWERSITY OF NEW
SOUTH WALES

SERGIO BIDART
Doctorado en Sistemas
de Ingenieria Civil

UNNWERSIDAD POLITECHICA
DE MADRID

| ]
&
| ]

PATRICIO WINCKLER
PhD. in Civil and Env.
Engineering

CORNELL UNNERSITY

2En 2017 deja sus labores en la Escuela para trasladarse a Nueva Zelanda.

MAURICIO REYES
Master of Disaster
Management

NATIONAL GRADUATE INSTITUTE
FOR POLICY STUDIES
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Testimonio

k Cristian Espejo, Ingeniero Civil Ocednico, monitoreando el Volcdan Fueguinos en la Patagonia.

Me inserté en el mundo laboral en las empresas Hidrotop Ingenieria y Bordemar Ingenieria, en las cuales
estuve a cargo de la oceanografia, instalando equipos, haciendo trabajos de topo-batimetria y
confeccionando informes oceanogrdficos. Durante la estadia en estas empresas tuve la oportunidad de
conocer nuestro pais desde Arica hasta Puerto Williams. Después de un aio como independiente,
ingrese al SHOA en 2018, donde me desempeno en el Departamento de Oceanografia como
Procesador y Control de Calidad de datos de marea y corrientes. Ademds, me desempeno como
Profesional en la sala del Sistema Nacional de Alerta de Maremotos (SNAM) y participado del Crucero
Oceanogrdfico CIMAR 24 Fiordos 2018. En estos casi ya 11 anos de Ingeniero Civil Ocednico he tenido
varias experiencias que me mantienen orgulloso de la carrera que elegi.
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En la actudlidad, los siguientes docentes estdn en alguna etapa de estudios para la obtencidn de un
grado superior:

e Mauricio Reyes Gallardo
Doctor of Engineering
Yamagushi University, Japdn

e Gianina Morales Morales

La profesora Morales se adjudicd la Beca Igualdad de Oportunidades Fulbright - Conicyt el
ano 2019 y comenzard el 2021 su PhD en Estados Unidos.

e  Mauricio Molina Pereira

El profesor Molina se adjudicé la Becas Chile para cursar doctorado en el Extranjero - ANID el
2020 y comenzard su PhD en Queensland, Australia en 2021.

e Francisco Molteni Pérez

El profesor Molteni se adjudicd la beca: Programa de Liderazgo Global de Objetivo de
Desarrollo Sostenible (SDGs), otorgada por JICA, para iniciar como esfudiante de
investigacion en la Escuela de graduados de ingenieria, Departamento de Ingenieria Civil y
de Recursos de la Tierra, de la Universidad de Kyoto, Japdn, durante el segundo semestre
2020, y posteriormente como estudiante de magister en la misma institucion.

La modalidad del Doctorado del Mauricio Reyes requiere de tres publicaciones en revistas cientificas. El
ano 2013 quien hasta entonces fuera profesor de nuestra Escuela, Ignacio Sepulveda, inicié sus estudios
de PhD. in Civil and Environmental Engineering en Cornell University, Estados Unidos, actualmente cuenta
con el grado académico y redliza sus actividades en dicho pais. Cabe mencionar que el profesor
Sepulveda obtuvo el primer lugar a nivel nacional en Becas Chile, entre mds de 600 postulantes, ademds
de adjudicarse la beca Fulbright, de Estados Unidos. El Profesor Winckler también fue adjudicatario de la
beca Fulbright.

¥ Mauricio Reyes y Patricio Winckler durante una visita a Quintero junto con estudiantes latinoamericanos del
Diplomado de Ingenieria de Tsunamis, organizado por la PUCV, con colaboracién de nuestra Escuela.

er——
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4.3

43.1

PROYECTOS DE INVESTIGACION

En este capitulo se presentan los proyectos ejecutados entre 2010 y 2020. Los proyectos ejecutados con
anterioridad estédn descritos en la Memoria de la primera década (2001-2010) de Ingenieria Civil
Ocednica, disponible en www.ingenieriaoceanica.uv.cl.

CATASTRO DEL RECURSO ENERGETICO ASOCIADO A OLEAJE PARA GENERACION UNDIMOTRIZ

Titulo oficial: Catastro del recurso energético asociado a olegje para el apoyo a la
evaluaciéon de proyectos de generacidon de energia undimotriz

Financiamiento: CORFO INNOVA. [+D Precompetitiva

Mandante / usuario: HydroChile, Instituto Nacional de Hidrdulica, Universidad Técnica Federico
Santa Maria, Pontificia Universidad Catdlica, PRDW y Armada de Chile

Académicos: Mauricio Reyes, Mauricio Molina y José Beyd

ARo inicio / término: 2011 -2013

Aporte CORFO: $ 449.805.000

Este proyecto se orientd el fortalecimiento del proceso de implementacién de la energia undimotriz a
nivel zonal, a través de la valoracidn del recurso disponible utilizando campanas de terreno de largo
plazo en sitios especificos y modelacién numérica calibrada. Especificamente, el proyecto se orientd a
generar informacién relevante que i) permita la validacién de tomas de decisién de inversion a fravés
de mapas energéticos en localidades especificas y pardmetros geo-espaciales relevantes, i) facilite la
evaluacién técnico-econdmica referente al uso de dispositivos generadores de energia de cardcter
undimotriz vy iii) permita a la autoridad correspondiente perfeccionar la normativa de evaluacion de
proyectos a nivel de factibiidad e impacto ambiental. El proyecto contempld la generacién de
capacidad técnica y capital humano para el desarrollo y asistencia técnica en posterior extension a
otras zonas y/o mantenimiento de sistemas de monitoreo de largo plazo.

¥ Calibraciones de oleaje efectuadas en el proyecto catastro del recurso energético asociado a oleaje para el
apoyo a la evaluacion de proyectos de generacién de energia undimotriz
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4.3.2 PROYECTO SATREPS: RESILIENCIA DE COMUNIDADES ANTE TSUNAMIS

Titulo oficial: Research project on enhancement of technology to develop a fsunami
resilient community

Financiamiento: SATREPS (Science and Technology Research Partnership for Sustainable
Development, Japan)

Otras entidades: Agencia de Cooperacién Internacional del Japdn, Ministerio de Obras

Publicas, Universidad de Chile, Pontificia Universidad Catdlica de Valparaiso,
Universidad de Valparaiso, Universidad Catdlica de la Santisima Concepcidn,
Universidad de Concepcidn, Universidad Técnica Federico Santa Maria,
Servicio Hidrogrdfico y Oceanogrdfico de la Armada, Oficina Nacional de
Emergencias del Ministerio del Interior e Instituto Nacional de Hidrdulica
Académicos: Mauricio Reyes, Felipe Caselliy Mario Beale
ARo inicio / término: 2012-2016

El propdsito del proyecto es que las tecnologias y medidas estudiadas o desarrolladas, vayan en
beneficio de las comunidades y las personas de Chile, Japdn y alrededor del mundo, para de esta
manera confribuir a la formacién de comunidades preparadas y con resiliencia a los fsunamis. Como
resultado del proyecto se generaron tecnologias ampliamente usadas en Chile, y también difundidas y
aplicadas a paises vecinos. Este proyecto tuvo éxito en contribuir al desarrollo de la capacidad, asi como
al avance de investigacion por los institutos de investigacidn chilenos y japoneses involucrados en este
proyecto. El proyecto se organizd de acuerdo al siguiente diagrama:

¥ Esquema de funcionamiento proyecto SATREPS

Propasito del proyecto: Desarrollo de tecnologias para mejorar la preparacion y resiliencia de comunidades y personas en Chile,

Japén y otros paises frente a Tsunamis

/

Desarrollo de metodologias educativas para formar personas bien preparadas y con resiliencia a los tsunamis, asi como para instruir lideres en la l

Grupo 4: Prop a de programas para formar comunidades y personas resilientes y bien preparadas

mitigacidn de desastres por Tsunami en Chile

Desarrollo de metodologias para mejorar la capacidad de recuperacion del sistema local mediante |a utilizacién de los puertos y bahias en
periodos después de un desastre por tsunami

Investigacién de métodos de planificacién para que la estructura del gobierno local funcione después de un desastre

/ Grupo 1: Desarrollo de métodos de \

simulacion matematica

/ Grupo 2: Propuesta de medidas de
estimacion y mitigacion de desastre por
) tsunami

Desarrollo de métodos precisos de
prediccidn de tsunamis, con

sismometros e instrumentos de registro

de tsunami en alta mar

( Construccion de base de datos

Desarrollo de pautas para la estimacion
Desarrollo de modelos de simulacion de desastres
matematica

( Estimacion de dafos en Japdn y Chile )

Desarrollo de métodos para difundir la
informacion

Mejoramiento de métodos de disefio de
estructuras \ Propuesta de medidas de mitigacién

La escuela de Ingenieria Civil Ocednica participd fundamentalmente en las actividades de investigacion
del grupo 4, teniendo como resultados principales una metodologia para la aplicacién de juegos de
imaginacién de desastres (DIG, por sus siglas en inglés) y una guia para la elaboracién de planes de
gestién de continuidad de negocios en puertos de Chile. Posteriormente la metodologia DIG se ha
aplicado en diversas instancias con la participacion de estudiantes de la carrera, y la Guia ha sido
utilizada por organismos publicos nacionales e internacionales como apoyo para la definicion de
algunas politicas publicas. A partir de la exitosa vinculacién entre investigadores de Chile y Japdn, al
término de este proyecto se inicid el proyecto KIZUNA, descrito en el punto 3.4.1.
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4.3.3 MONITOREO DEPLAYAS

Financiamiento: Escuela de Ingenieria Civil Ocednica
Oftras entidades: -

Académicos: Mauricio Molina

ARo inicio / término: 2013 ala fecha

Proyecto de observaciéon de la dindmica de las playas de la bahia de Valparaiso que inicid en abril de
2013 y que, con la participacién de mds de 200 estudiantes de la Escuela, en mds de 80 campaias, ha
permitido identificar las caracteristicas, ciclos y respuestas ante el oleaje de 8 playas de Vifa del Mar y
Valparaiso a través de la medicién de 36 perfiles utilizando metodologias de bajo costo. Por medio del
estudio de la morfologia mensual y la sedimentologia de cada una de ellas ha sido posible ir
caracterizando las individualidades de cada playa y sus respuestas ante el oleqje, el cual es su principal
moldeador. Dentro de los principales resultados se encuentran la caracterizacion de los ciclos anuales,
la variabilidad de su composicidon granulométrica, la respuesta ante eventos de gran magnitud como
los del 8 de agosto de 2015y 3 de julio de 2013 y la evolucién de la posicidon de la linea de costa. En este
Ultimo aspecto se presentan antecedentes de la influencia de los grandes eventos de olegje y la
reduccion del aporte sedimentario debido a la sequia que ha afectado al pais en la década 2010-2020,
lo que se fraduce en una informacién vital de cara a la identificacion de los efectos del Cambio
Climdtico en las playas del pais.

k Estudiantes midiendo playas con el equipo del profesor Mauricio Molina (2019).
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4.3.4 UN ATLAS DE OLEAJE PARA CHILE (FONDEF-IDEA)

Titulo oficial: Wave atlas for the entire chilean territory

Financiamiento: FONDEF-IDEA

Ofras entidades: Direccién de Obras Portuarias, MOP, APuerto y CIMFAV

Académicos: José Beyd (Director), Patricio Winckler, Catalina Aguirre, Mauricio Molina
Afo inicio / término: 2014 -2016

Monto ICO-UV: $ 168.000.334

Hacia 2014, en Chile no existia conocimiento publico sobre el clima de olas y las instituciones redlizaban
andlisis estadisticos a partir de bases de datos privadas y de uso restringido. Adicionalmente estas bases
de datos no contaban con una validacién, por lo que su calidad en las costas de Chile era desconocida.
Esta base de datos de oleqje publicay de calidad, permite contribuir al conocimiento sobre esta variable
fundamental para el disefo y operacién de obras portuarias y costeras. La base de datos de oledje
espectral considera 35 anos frente alas costas de Chile continental e insular. Para esto, se utiliza el modelo
numeérico de generacién y propagacién de olegje de tercera generacién Wavewatch lll, desarrollado
por la Marine Modeling and Analysis Branch de la NOAA. La base de datos generada por este proyecto
ha sido cdlibrada para las costas de Chile con informacién de boyas escalares y direccionales,
pertenecientes a instituciones estatales y proyectos locales, junto con informacidon de altimetria satelital.
Esta informacién es de cardcter publica por medio de documentacién digital y un portal de libre acceso.

¥ Proyecto Un Atlas para Chile, desarrollado junto a la Direccién de Obras Portuarias, Apuerto y CIMFAV

FICHA DEL OCEANO PACIFICO Y DEL TERRITORIO MARITIMO NACIONAL
Y

UN ATLAS DE OLEAJE PARA

CHILE

MOTIVACION

£ Chil o exste corodimients plbiioo e o clims de ols. £0 s actuslisd, Instucionss
privadasy

o casi sy

PROYECTO FONDEF

Ourssitr: 20
Norloirvarsén 3 16800033

Universidad
deValparaiso
CHILE

CONTACTO

st Bert
Shone Farcio e

¥ Proyecto Un Atlas para Chile, desarrollado junto a la Direccién de Obras Portuarias, Apuerto y CIMFAV

2

£ 2 A

JOSE BEYA MAURICIO MOLINA PATRICIO WINCKLER HECTOR HIDALGO ARIEL GALLARDO
Civil Engineer, MSc Ocean Engineer Civil Engineer MSc., PhD Ocean Engineer student Ocean Engineer
FULL TIME FACULTY FULL TIME FACULTY FULL TIME FACULTY RESEARCH ASSISTANT PROJECT ENGINEER
MARITIME HYDRAULICS METOCEAN DATA MARITIME WORKS WAVE ATLAS WAVE ATLAS
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4.3.5 EVALUACION DE LA INTERACCION TSUNAMI-MAREA EN FIORDOS, CANALES Y ESTUARIOS

Titulo original: Assessment of fsunami-tide interaction in fjords, channels and estuaries
Financiamiento: FONDECYT de iniciacion

Académicos: Patricio Winckler

ARo inicio / término: 2015-2016

Monto ICO-UV: $ 60.000.000

El estudio tiene como objetivo mejorar la comprensién fisica de la propagacién de tsunamis en cuerpos
de agua semi-confinados donde la interaccidén con las mareas juega un papel importante. La cuestién
fundamental es determinar en qué condiciones se pueden superponer estos dos tipos de ondas para
determinar la elevacion de la superficie y en qué condiciones interactian de forma no lineal, mejorando
o reduciendo la elevacién de la superficie y las corrientes asociadas. Este resultado es esencial para la
mejora de las evaluaciones del peligro de tsunami en las ciudades costeras en fiordos, estuarios y rios.
Especificamente, el estudio tiene como objetivo cuantificar i) el papel de las interacciones no lineales
entre mareas y tsunamis que surgen de los términos advectivos en las ecuaciones de momento, ii) la
influencia de la profundidad total del agua existente en varios términos en las ecuaciones de masa y
momento, ii) el papel del modelo de friccidén del fondo en las ecuaciones del momento vy iv) la
propagacién de ondas largas cuando se propagan desde la plataforma continental a aguas menos
profundas.

¥ Pila central del canal Chacao. Los académicos José Beyd, Mauricio Molina y Patricio Winckler participaron en
los estudios de ingenieria del puente.
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4.3.6 CENTRO DEINNOVACION, DISENO Y TICS PARA LA REGION DE VALPARAISO

Titulo oficial: Centro de innovacién, diseno vy tics para la regidon de Valparaiso en los
sectores priorizados - agroalimentario, logistica y turismo

Financiamiento: FIC-R

Otras entidades: UV, Cdmara Aduanera, ASIVA, SEREMI Agricultura y Cdmara de Comercio y
Turismo de Valparaiso

Académicos ICO: Felipe Caselli

ARo inicio / término: 2015 (6 meses)

Monto total: $ 9.000.000

El objetivo del proyecto, liderado por la Direccidn de Vinculos y en el que participan académicos de las
Facultades de Ingenieria, Arquitectura y Quimica y Farmacia, es reunir a los actores relevantes, de los
dmbitos empresarial, académico y gubernamental para generar una institucionalidad que permita
resolver las necesidades en innovacion, diseno, TICs, que fienen las empresas de los sectores
agroalimentario, logistica y turismo en la regién de Valparaiso.

A partir de este proyecto se hace un diagndstico de las dificultades y necesidades de las micro, pequeia
y medianas empresas de los sectores priorizados de la regién:

e Las MiPymes no tfienen acceso al conocimiento avanzado y carecen de recursos que les
permitan contratar asesoria profesional especializada que genere cambios en los modelos
productivos y de negocios. Por su parte las Universidades en general, escasamente se
vinculan con este sector productivo y de servicios, ya que estédn mds focalizadas en la
investigacion y desarrollo.

e Los planes de estudio de las carreras en general contemplan un escaso nivel de contacto
con larealidad de las empresas de menor famano, con lo cual los estudiantes egresan sin un
conocimiento acabado del mundo laboral y del emprendimiento. De este modo, se
identifica una brecha en la que los profesionales que egresan de las universidades no poseen
un conocimiento cabal de la realidad productiva y de servicios de la regidn, ni encuentran
en el sector micro y pequenas empresas un mercado laboral.

e Las empresas de menor tamano desconocen las posibilidades de colaboracién con la
universidad y no disponen de recursos para la contratacién de capacidades profesionales
para la innovacidn. Esta realidad se observa en los fres sectores observados en la presente
investigacion y también en el sector de industrias culturales.

e Todo ello redunda en una escasa capacidad de estos sectores para integrar conocimiento
en su gestion ni menos generar y competir por diferenciacion mediante procesos, productos
y servicios innovadores.

A partir de lo anterior se realizé el diseno de un centro de Innovacién, Diseno y TICs, basado en un modelo
que facilitaria el traspaso de las capacidades de innovacion de la universidad, mediante la creacién de
un sistema de vinculacion con el medio que permitiria asesorar especialmente a MiPymes de los sectores
agroalimentario, logistico, turismo e industrias creativas y culturales y asireducir las brechas que muestran,
considerando las herramientas del Diseno, Tecnologias de la Informacién y Logistica.
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4.3.7 PROYECTO PAI: FORTALECIMIENTO DEL EQUIPO MULTIDISCIPLINARIO DE INVESTIGACION EN EICO

Titulo oficial: Fortalecimiento del equipo multidisciplinario de investigacién en andlisis y
modelacién de procesos costeros

Financiamiento: Programa de Insercién de Capital Humano Avanzado en la Academia (PAI)

Oftras entidades: ANID

Académicos: Catalina Aguirre y Patricio Winckler

ARo inicio / término: 2016-2018

Monto ICO-UV: $86.960.000

El objetivo del proyecto es fortalecer el equipo multidisciplinario de investigacién alinterior de la Escuela
de Ingenieria Civil Ocednica, mejorando la docencia, la productividad cientifica y la colaboracién con
instituciones. A partir de este proyecto se concreta la incorporacién de la Doctora Catalina Aguirre al
claustro académico de la Escuela, aportando de forma notable a la docencia vy, en particular, a la
investigacion.

k Patricio Winckler participando como expositor en actividad de la APEC, en octubre de 2019. Francisco Molteni
atiende invitado por la direccién de Intereses Maritimos DIRINMAR, de la Armada.

4.3.8 REDESCUBRIENDO ELTSUNAMIDE 1960

Financiamiento: Escuela de Ingenieria Civil Ocednica, CIGIDEN
Oftras entidades: Arquitectura UV, UCSC, UTFSM
Académicos: Patricio Winckler, Patricio Cataldn (UTFSM), Rafaél Aranguiz (UCSC), Alejandra

Gubler (CIGIDEN), Debora Gutierrez (CIGIDEN), Eduardo Emparanza (UV),
Matias Carvaijal (U. Concepcidn), Sebastidn Trujillo

ARO inicio / término: 2016 ala fecha

Monto ICO-UV: -

El ferremoto, de magnitud 9.5, cubrié entre 800 y 1000 km del litoral chileno y generd un tsunami que
afectd las costas del Océano Pacifico, alcanzando hasta 25 m en nuestras costas. El efecto conjunto del
terremoto y tsunami causd 2000 victimas fatales en Chile. En Japdn, las olas alcanzaron hasta 6.3 my
mataron a 139 personas, en tanto que en Hawdi perecieron 61 personas debido a olas que excedieron
los 10.7 m. No obstante, su gran magnitud, las caracteristicas del tsunami frente a la zona de ruptura son
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poco conocidas. En primer lugar, los maredgrafos mds cercanos que registraron un tsunami menor fueron
Talcahuano y Punta Arenas, al norte y sur de la ruptura, respectivamente. La escasa informacién de los
efectos del tsunami, proviene de entrevistas con testigos dias y semanas después del terremoto, y no
contaron con una confrastacién cuantitativa en terreno. Los testimonios disponibles no permiten
discriminar si los valores reportados corresponden a runups, alturas o profundidades del agua, o si estdn
afectados por los cambios corticales causadas por el terremoto, debido a que a la fecha no existian
protocolos para levantamientos post-tsunami. Existen, asimismo, esfuerzos para encontrar evidencia del
alcance de la inundacién basados en andilisis de estratigrafia de suelos, los que, sin embargo, requieren
de ambientes inalterados que no se encuentran en zonas habitadas. Finalmente, y con motivo del
cincuentenario del evento, existen testimonios en formato de libro o documentales, cuya extension
territorial es acotada a ciudades como Valdivia o Maullin.

Este estudio busca reunir y sistematizar antecedentes disponibles en publicaciones cientificas,
informacién gris, y aquella proveniente de testigos aln vivos que puedan identificar hitos geogrdficos a
partir de los cuales se efectian mediciones de runup y profundidad de inundacién con técnicas
topogrdficas convencionales.

¥ Reportaje del estudio, incluido en la revista Costa Magazine.

UN PUEBLO
QUE NO OLVIDA

A raiz del mayor t to dela histori do en 1960 con i
sismicos, todavia subyacen relatos de una comunidad de sobrevivientes, lamayoria
actogenarios, que recrean impactantes sucesos en el sur de Chile. Patricio Winckler,

investigador que se ha especiali; os efectos de is en las costas recoge sus

historias para transformarlas en valiosa informacion cientifica.

&l 1960, 2125 3:11 om, oz

registrado mediante instrumentos sismicos. E| movimiento telirico
de magnitud 9.5 cubrid entre ochocientos y mil kilémetros cel itora!
hileno, met

caust dos mil victimas fatales en Chile y decenas de fallecidos en los
paises de |a cuenca del Pacifico.

58 afios han transcurrido desce 19 tragedia y adn subyscen historias
relatadas por pais lamayoria
4

dia. Mediante miltipies entrevistas, un grupo de investigadores recoge esta

Patricio Winckler Grez, investigador de Ia Escuela de Ingenieria Civil

o
Rirsgos del Ambiente Costero de Ia Universidad de Valparaiso (COSTAR),

" I Parte de su
relatos
del sesenta. Para elio,

conquienes
dela 200 sur de nuestro pais.

Disperso e Inquieto, 3vido del conocimiento que bordez las fronteras. de alma
artistica
Nos reunimos en su oficina en calle Brasil para conocer mas detalles de Ia

Winckler, qulen todos
hagar y Ia facultad, se ha especializado e temitica costera con tres
masters y un doctorado en prestigosas Universidades de Estados
Unidos, Espana, Finkandia inglaterra. Suadviser o tutor fue uno de los
precursores de la investigacion de tsunamis a partic de 1960, Phillip
Liu, co-creador del Sistema de Alerta de Tsunamis del Pacifico.
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k Diversos investigadores que han estudiado el terremoto y tsunami de 1960.
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Testimonio

¥ Eduardo Emparanza (pantalones verdes), buscando sobrevivientes del tsunami de 1960 en Chiloé.

He tenido la buena experiencia de impartir el curso electivo Urbanistica del Territorio Costero, tratando
de aportar con una vision holistica, infroducir los procesos de ocupacion de los asentamientos costeros
y laincidencia de las obras de ingenieria que intervienen en ello. También me ha tocado formar equipos
multidisciplinarios con profesores de la escuela para desarrollar proyectos como la Relocalizacion de la
Caleta Sudamericana y el Estudio cudalitativo de presencia Puerto en Valparaiso y el andlisis de la Caleta
Montemar. También he tenido la oportunidad de formar parte de un equipo de investigacion que intenta
explicar el complejo fendmeno del tsunami de 1960 y sus consecuencias en la composicién de los
asentamientos menores del borde costero afectado. Finalmente, he participado en innumerables viajes
y travesias con alumnos y profesores ICO, colocando una mirada urbana, externa a la ingenieria, para
la comprensidn del entorno en donde se desarrollan las actividades propias de la carrera.
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4.3.9 SISTEMA DE ALERTA DE MAREJADAS

Titulo oficial: Implementacién de un sistema de alerta de marejadas con propuesta de
categorizacién para aviso publico

Financiamiento: Universidad de Valparaiso

Académicos: Mauricio Molina, José Beyd, Sebastidn Cormrea (Ingeniero Civil Ocednico),

Cristian Parra (Ingeniero Civil) y Carlos Tapia (Ingeniero Civil Informdtico), los
estudiantes ICO Daphne Vargas, Daniela Villalobos, Francisco Pinto, Daniela
Manosalva, Aimendra Hermosilla, Magdalena Vésquez y la estudiante de
Disefio Makarena Diaz.

Afo inicio / término: 2017 ala fecha

Aporte UV: $ 15 millones anuales

Proyecto orientado al prondstico de eventos de marejadas y sus impactos a nivel costero. El Sistema de
Alerta de Marejadas (MarejadasUV) genera prondsticos diarios de oleaje en todo el Océano Pacifico
para los proximos 7 dias con resolucion horaria, teniendo mayor atencién en la costa de Chile tanto
continental como insular. Los resultados vdlidos en el drea ocednica son propagados a la costa
incorporando los efectos del fondo marino y la configuracién de la costa, alcanzado con ello una
resolucion que permite diferenciar el oledje por playa y estructura, facilitando con ello la identificacion
de los sitios mds amenazados por un evento de marejadas. Los prondsticos de oledje son combinados
con prondsticos de marea y viento, lo que permite determinar los impactos que un evento puede
producir tanto en playas como paseos costeros y puertos. MarejadasUV posee un sistema de
comunicacién automdtico que informa via mail la ocurrencia de algun evento capaz de generar dano,
empleando como descriptor una escala de impacto disenada en nuestra escuela. Actualmente
MarejadasUV tiene prondsticos detallados en Mejillones, Antofagasta, Quintero, Concdn, Vina del Mar,
Valparaiso, San Antonio, Talcahuano, San Vicente, el Golfo de Arauco y Rapa Nui. Entre los usuarios de
nuestros prondsticos se encuentran la Armada de Chile, Municipalidades, Puertos, organizaciones
sociales, caletas de pescadores, empresas consultoras y los usuarios costeros en distintos lugares de Chile.

k& El profesor Mauricio Molina durante trabajos de campo orientados a validar el Sistema de Alerta de Marejadas.
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Testimonio

¢ Cindy Munoz, Ingeniera Civil Ocednica, junto a su hijo Adolfo y gatita Perla.

Hace 7 anos, estando recién egresada de la carrera, ingresé a
frabajar a la Unidad de Desarrollo Portuario del Programa de
Desarrollo  Logistico del Ministerio de Transportes y Tele-
comunicaciones, Unico equipo encargado del transporte de
carga (ferroviaria, terrestre, aérea y maritima) a nivel nacional.
El paso por ICO me entregd las herramientas para enfrentar los
diversos desafios en el dmbito laboral, y no solo en términos de
ingenieria, sino que también de gestidon de proyectos, y en este
caso, de proyectos estratégicos a nivel pais. El crecer en ICO
permite insertarse en un mundo exquisito, que es el ocednico, el
cudal incorpora per-se lo maritimo portuario. Este dmbito, brinda
desafios con diversas temdticas y actores del sector, ambos en
constante movimiento y discusion, y cuyos resulfados generan
grandes impactos. Finalmente, quisiera poner en valor el gran
cuerpo docente de la carrera, y la calidad humana de estos.
Estoy convencida que de una u ofra forma esto genera un gran
aporte al desarrollo de los profesionales que de ella nacen, ya
sea en aspectos técnicos como blandos.

www.ingenieriaoceanica.uv.cl
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4.3.10 PROYECTO FIPA: ACUICULTURA DE PEQUENA ESCALA EN LA V REGION DE VALPARAISO

Titulo oficial: Estudio de emplazamiento y prospeccién de sitios como dreas apropiadas
para el egjercicio de la acuicultura de pequena escala en la V regién de
Valparaiso.

Financiamiento: Fondo de Investigacién Pesquera y de Acuicultura (FIPA N° 2017-18)

Desarrolladores: Facultad de Ciencias del Mar y de Recursos Naturales de la UV

Académicos: Patricio Winckler

Ex — alumnos: César Esparza

ARo inicio / término: 2017 -2018

En el marco del proyecto FIPA 2017-2018, la Escuela de Ingenieria Civil Ocednica de la Universidad de
Valparaiso (ICO-UV) prepard el presente estudio cuyos objetivos son i) estimar las caracteristicas del
oleagje de la Regidn de Valparaiso, y ii) seleccionar 6 sitios iddneos para el ejercicio de la acuicultura de
pequena escala. En estudio caracteriza el oleaje en aguas profundas frente en la regidn de Valparaiso
y en 8 grandes zonas costeras que contempla. La caracterizaciéon por zona considera una descripciéon
de la batimetria y borde costero, mapas de agitacién por olegje por zona y para lugares con aguas
abrigadas.

¥ Modelaciones de oleqgje en la localidad de Los Molles.
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¥ Noticia sobre resultados del estudio, en portada cuerpo de Innovacion, El Mercurio de Santiago y portadas en
el Mercurio de Antofagasta.
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4.3.11 IMPACTOS DEL CAMBIO CLIMATICO EN LAS COSTAS DE CHILE

Titulo oficial: Determinacion del riesgo de los impactos del cambio climdtico en las costas
de Chile

Financiamiento: Ministerio del Medio Ambiente

Desarrolladores: 21 investigadores de 5 universidades (PUC, UV, UPLA, PUCV y UCM)
3 centros de investigacion (CCG-UC, CIGIDEN y COSTAR-UV).

Académicos: Patricio Winckler (Jefe de Proyecto) y Manuel Contreras-Lopez

Ex — alumnos: Javiera Mora y César Esparza

ARo inicio / término: 2018 -2019

Monto: $ 90.000.000

Web: https://cambioclimatico.mma.gob.cl/publicaciones-destacadas/

El estudio buscd generar informacién de proyecciones de la amenaza, exposicidn, vulnerabilidad y
riesgo de los sistemas humanos y naturales de la zona costera ubicados en 104 comunas de Chile
continental, ademds de Rapa Nui y el Archipiélago Juan Ferndndez. El objetivo de este estudio fue sentar
las bases para el diseho de politicas e implementacién de medidas de adaptacién. El estudio se
desarrolld entre octubre de 2018 y octubre de 2019 y se presenta mediante un resumen ejecutivo, 8
volumenes temdticos y un Sistema de Informacion Geogrdfica (SIG).

£ Informe del estudio y equipo de trabajo, de 21 investigadores liderados por Patricio Winckler.

Determinacion del g
RIESGO de los IMPACTOS o
del CAMBIO CLIMATICO
en las costas de Chile

CentroUC gy Usiversieas Unwers: —— CIGIDEN
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El estudio contempld los siguientes objetivos especificos:

. Generar proyecciones de la amenaza del cambio climdtico en el borde costero de Chile
continental e insular, considerando el escenario de emisiones RCP 8.5 del IPCC.

. Elaborar informacion sobre la exposicidn de sistemas humanos y naturales del borde costero de
Chile continental e insular.

. Realizar una evaluacién de la vulnerabilidad frente a la amenaza del cambio climdtico, para el
borde costero de Chile continental e insular.

. Determinar el riesgo humano vy fisico frente a esta amenaza.
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4.3.12 ESCALA DE IMPACTO DE MAREJADAS PARA LA DISMINUCION DEL RIESGO DE DESASTRE

Titulo oficial: Desarrollo de una escala de impacto de marejadas para la comunicaciéon
efectiva y disminucién del riesgo de desastre
Ofras instifuciones: ONEMI, el Servicio Meteorolégico de la Armada, ECOTECNOS S.A., llustre

Municipalidad de Vina del Mar, SERNAPESCA y Cuerpo de Voluntarios de los
Botes Salvavidas de Valparaiso

Financiamiento: ANID, IDeA I+D, Desafio Pais Adaptacién al Cambio Climdtico y Desastres de
Origen Natural (codigo: 1D20110404)

Académicos: Catalina Aguirre (Directora), Mauricio Molina, Patricio Winckler

Ex — alumnos: Sebastidn Correa (MarejadasUV), Matias Quezada (ECOTECNOS S.A.)

Estudiantes ICO: Daphne Vargas, Alimendra Hermosilla

ARo inicio / término: 2021 - 2022

Monto: $ 199.990.000

El objetivo del proyecto es el desarrollo y validacién de una escala de impacto de marejadas que
simplifique la descripcidn de este fendmeno de origen natural, para fortalecer la comunicacion efectiva
conlos usuarios del borde costero, y que pueda serimplementada en un sistema de prondstico de oleaje
validado en la Bahia de Valparaiso para la prevencién y manejo de emergencias. Para tal propdsito, en
los dos afos que dura el proyecto se readlizard mediciones de oledje, de playas y de impactos de
marejadas en Renaca, Avenida PerU y Playa Acapulco en Vina del Mar a través de ADCP, sensores de
presidon y cdmaras. También se redlizardn ensayos de modelos fisicos en el canal de olas de nuestro
Laboratorio con el fin de representar los comportamientos del olegje en la costa, ademds de
simulaciones numéricas. Todas estas actividades permitirdn validar formalmente el Sistema de Alerta de
Marejadas (MarejadasUV) y la propuesta de escala de impacto de marejadas que hemos desarrollado
en la Escuela.

Este proyecto es de alta relevancia para la Escuela ya que permitird consolidar las relaciones
institucionales que se ha logrado en MarejadasUV en sus 3 anos de funcionamiento (seccién 4.7),
ademds de la vocacién de servicio a la comunidad que tienen nuestras notificaciones. Este proyecto es
tiene una estrecharelacion con el proyecto FONDEF “Un Atlas de Oleaje Para Chile” que liderd el profesor
José Beyd entre 2015y 2016 y cuyos resultados son el fundamento que permitid desarrollar el presente
proyecto.

¥ Misidon Econémica Holandesa analiza la infraestructura portuaria y costera en Chile frente al cambio climdtico.
Encuentro organizado por Mauricio Reyes en la UV.
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4.4

4.4.1

PRODUCCION CIENTIFICA

La produccién académica ha sido clasificada en publicaciones, capitulos de libros, participacion en
comités de norma, abstracts y extended abstractas en conferencias, ademds de monografias o
entrevistas extensas en las que participaron los académicos ICO. El periodo de presentacion de los
trabajos se restringe a 2010-2015. La produccién cientifica generada antes de 2010 se detalla en el
documento Memoria Primera Década (2001-2010) Ingenieria  Ocednica, disponible en
www.ingenieriaoceanica.cl.

PUBLICACIONES
Estos trabagjos corresponden a iniciativas del grupo de académicos como parte de las actividades

docentes de la carrera. Estas publicaciones se presentan en el sitio www.ingeniericoceanica.cl (link:
investigacion) y se describen en forma detallada a continuacion:

Articulos en revision

Winckler, P., Molteni, F., Reyes, M., Gubler, A., Quezada, M., Sandoval, J. Is rhodamine a good fracer to
predict carbon mixing in the ocean?. Journal: Water

Winckler, P., Esparza, C., Mora, J.; Melo, O. Evaluating port operation downtime under RCP8.5 climate
change scenario in Chilean ports. Journal: Coastal Engineering.

Sepulveda, |, Haase, J. Liu, , Philip L.-F., Grigoriu, M., Winckler, P. Non-stationary Probabilistic Tsunami
Hazard Assessments Incorporating Climate-change-driven Sea Level Rise and Application to South China
Sea.

Articulos aceptados

Carvajal, M., Winckler, P., Garreaud, R. Igualt, F. Contreras-Lopez, M. Averil, P. Molina, M., Cisternas, M.
Gubler, A. and Breuer, W. (aceptado). Extreme sea levels in Rapa Nui (Easter Island) during intense
Atmospheric Rivers. Natural Hazards. hitps://doi.org/10.1007/s11069-020-04462-2. IF: 2.25 (2020). Q1

¥ Patricio Winckler durante el Congreso de Estudiantes de Ingenieria Civil, en Viiia del Mar (2017) y Gianina
Morales en Congreso de Docencia en Educacion Superior
{ T

Congreso de

Docenciaen
Educacién W7 A |
SuperlOl' N | J l
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Breuer, W. A., Igualt, F., Winckler, P., Contreras-Lépez, M. & Zambra, C. (aceptado). Tsunami impact and
resilience cycle in an insular village: the case of Robinson Crusoe Island. Natural Hazards. IF: 2.25 (2020).
Ql

Polanco-Pérez, J., Search, F., Winckler, P., Ochoa-Mufoz, M. J., Landaeta, M. (aceptado). Unexpected
effects of coastal storms on trophic ecology of two rocky reef fish species. Marine Biology. IF: 2.17 (2020).
Ql

Testimonio

¥ Gerardo Cdardenas Vargas, Ingeniero Civil Ocednico y Magister en Administracién y Gestién Portuaria en Isla
Benjamin, Canal King, Regién de Aysén.

(ALSUR

Desde que egresé en el ano 2013, he tenido la suerte de trabajar para empresas de diversa envergadura,
ligadas alos servicios de ingenieria e infraestructura maritima portuaria. La experiencia recogida en cada
uno de estos desafios laborales, y los conocimientos adquiridos en la Escuela de Ingenieria Civil
Ocednica, me han ayudado a frazar mis propdsitos y cumplir uno de mis objetivos: Hoy tengo mi propia
empresa de servicios de ingenieria maritima, con la cual, presto servicios a la industria acuicola y
portuaria.

Ao 2020

Flores-Aqueveque V, Rojas M, Aguirre C, Arias PA, Gonzdlez C. (2020). South Pacific Subtropical High from
the late Holocene to the end of the 21st century: insights from climate proxies and general circulation
models. Climate of the Past. 16(1):79-99.
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Winckler, P. (2020). Towards a multi-hazard analysis of infrastructure in a seismic coast subjected to climate
change, with a focus on the Chilean coastline. Proceedings of the 8 IAHR International Symposium on
Hydraulic Structures (ISHS2020), 12-15 May 2020, Santiago, Chile. (Indexado SCOPUS).

Zamora, N., Gubler, A., Orellana, V., Ledn, J., Urrutia, A., Cienfuegos, R., Winckler, P. The 1730 great
Valparaiso earthquake and tsunami commemoration: a joint effort to increase awareness in Chile. To be
submitted to Advances in fsunami science towards tsunami threat reduction

Winckler, P., Aguirre, C.; Farias, L.; Contreras-Lépez, M. & Masotti, I. (2020). Evidence of climate-driven
changes on atmospheric, hydrological and oceanographic variables along the Chilean continental
coastal zone. Climatic Change. htips://doi.org/10.1007/s10584-020-02805-3.

Winckler, P. A Story of Four Eggs in Goto Island, Japan (2020). “Stories from the Field: 50 years of Coastal
Field Work, 1970-2020". Eds. Andy Short & Rob Brander. Journal of Coastal Research, Special Issue No. 101.
DOI: 10.2112/JCR-SI101-075.1.

Sepulveda M., Quinones, R., Esparza, C., Carrasco, P. & Winckler, P. (2020) Vulnerability of a marine top
predator to coastal storms in  Ceniral Chile. Scientific  Reports. 10, 12807. DOI:
https://doi.org/10.1038/541598-020-69124-6.

k Visita al muelle de Coliumo durante la fravesia anual a la regién del Biobio (2019).
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Ao 2019

Aguirre, C., Rojas, M., Garreaud, R.D., Rahn, D. (2019). Role of synoptic activity on projected changes in
upwelling-favourable winds at the ocean’s eastern boundaries. npj Clim Atmos Sci 2, 44 (2019).
https://doi.org/10.1038/541612-019-0101-

Testimonio

¥ Eduardo Gonzdlez, Ingeniero Civil Ocednico, Jefe del Estudio en modelo fisico fridimensional para obras de
abrigo en Playa Brava, Iquique.

£

.

El estudio evalia el diseno del proyecto de construccion de una playa artificial conformada por dos
molos de abrigo y un rompeolas sumergido, propuesto por la Direccién de Obras Portuarias al extremo
sur de Playa Brava, Iquique, mediante un modelo fisico 3D a escala reducida. El principal objetivo fue
evaluar la estabilidad de las obras de abrigo y la agitacién para proporcionar una adecuada zona de
bano, considerando las condiciones energéticas e hidrodindmicas de la zona de estudio. El estudio
contempld el andlisis de la estabilidad de las obras y andilisis de la agitacion en la zona de bano. Para
ello se construyd un Modelo Fisico a escala reducida (1:50) en las instalaciones del INH, representando
las condiciones topogrdficas y batimétricas de la zona de estudio, considerando el escalamiento de
longitudes y fuerzas. Adicionalmente se utilizé la modelacién numérica, andlisis de datos de camposy la
utilizacion de sus recursos audiovisuales.
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Ano 2018

Martinez, C.; Contreras-Lépez, M.; Winckler, P.; Hidalgo, H.; Godoy, E., Agredano, R. (2018). Coastal
erosion in cenfral Chile: A new hazard?, Ocean & Coastal Management, 1-15. DOI:
http://dx.doi.org/10.1016/j.ocecoaman.2017.07.011.

Aguirre C.; Garcia-Loyola, S.; Testa, G.; Silva, D., & Farias, L. (2018). Insight into anthropogenic forcing on
coastal upwelling off south-central Chile. Elem Sci Anth, 6(1).

Ni Made P., Nagai M., Reyes M., Miura F. (2018). Improved Risk Assessment of Tsunami Inundation Based
on Geospatial and Local Knowledge for Sustainable Development. International Journal of Sustainable
Future for Human Security J-SustaiN Vol. 6 No. 1 (2018) 28-38

Ao 2017

Aguire C.; J. Rutllant & M. Falvey (2017). Wind waves climatology of the Southeast Pacific. Infernational
Journal of Climatology. doi: 10.1002/joc.5084.

Winckler, P.; Sepulveda, I.; Aron, F. and Contreras-Lopez, M. (2017). How Do Tides and Tsunamis Interact in
a Highly Energetic Channel? The Case of Canal Chacao, Chile. DOI: 10.1002/2017JC012480 Journal of
Geophysical Research.

Silva, R.; Lithgow, D.; Esteves., L.; Martinez, M., Moreno-Casasola, P., Martell, R.; Pereira, P.; Mendoza, E.;
Campos-Cascaredo, A.; Winckler, P.; Osorio, A.; Osorio-Cano, J. and Rivillas, G. (2017). Coastal risk
mitigation by green infrastructure in Latin America. In Proceedings of the Institution of Civil Engineers:
Maritime Engineering, 1-16. DOI: dx.doi.org/10.1680/jmaen.2016.13. En esta publicacion se aborda la
relevancia de la implementacion de proyectos de infraestructura verde como medida para disminuir la
vulnerabilidad de las poblaciones asentadas en zonas costeras de América Latina expuestas a las
consecuencias de fendmenos hidrometeoroldgicos extremos. Para demostrar la efectividad de este tipo
de infraestructura, se presentan ejemplos de su uso e implementacion en seis paises latinoamericanos:
Brassil, Chile, Colombia, México, Republica Dominicanay Cuba. Por Ultimo, se analizan los principales retos
del uso de esta alternativa verde en las costas de la regién.

¥ Katherine Linzmayer, Pamela Averil y Pablo Gonzdlez, navegando en remolcador de Valparaiso a Quintero
: s ‘
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Testimonio

In March 2011, | had the exfraordinary opportunity to participate in a university exchange between the
Politecnico di Milano and the Ocean Engineering Department of the University of Valparaiso, in order to
conclude my course of study by writing a thesis on the Conservation and Territorial Management of the
Dunes of Con Con. | remember that at the time of my arrival Chile was just recovering from yet another
earthquake of extraordinary magnitude (8.8), which had its epicenter in Conception in February 2010.
Therefore, the university offices were not the historical ones, but temporary spaces that overlooked a street
in the city center, a sfreet full of life, chaotic and noisy like few exist on this side of the confinent that
overlooks the Pacific Ocean. The city and its Cerros sfill showed the marks of that last earthquake. | would
have much to say about the wonders of this city that welcomed me, much more about the greatness of
Chile, even more about the Chilean people, its culture, its history. | have a lot to say, but | invite anyone
who reads these lines to visit this land and to find out for themselves because they change you deeply
and forever. Since then, | have returned to Chile several times thanks to my work as an Environmental
Engineer.

¥ Lorenzo Baranzini, estudiante de intercambio del Politécnico de Mildn

In Chile, | made excellent acquaintances, spent many hours on the street with my Chilean and European

friends, almost brothers and sisters. With my gaze always turned to the ocean, | have lived unique, poetic
experiences, those that do not happen easily nor often. All this would not have been possible without the
professional and human contribution of Prof. Mauricio Reyes Gallardo, my thesis supervisor, but also of Mr.
Sergio Elortegui Francioli, who allowed me to contribute to his ecological battle to protect the magnificent
Natural Sanctuary of the Dunes of Con Con. Because a life, fravel, or professional experience will never
be complete, without some ambitious goal. Chile has given me so much, | hope | have repaid my debt
with this land, even if only in part. | know that soon | will come back, once again.
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Beya, J.; Alvarez,M.; Gallardo, A.; Hidalgo, H. and Winckler, P. (2017). Generation and validation of the
Chilean Wave Atlas database. Ocean Modelling 116 (2017) 16-32. DOI:
doi.org/10.1016/j.ocemod.2017.06.004.

En esta publicacion se resume la calibracion y la validacién de una base de datos de oleagje de 35 anos
disponible en el Aflas de olas de Chile (olegje.uv.cl). El modelo utilizado permite disponer de series
temporales de pardmetros estadisticos del oleaje en una cuadricula en todo el Océano Pacifico, datos
espectrales en puntos espaciados latitudinalmente cada 2° en la costa chilena y datos frente a puertos.
El Atlas fue el primer esfuerzo en disponer de estadisticas de oleaje de libre acceso frente a las costas de
Chile. La informacién de olegje del Aflas fue analizada con un nivel de detalle pocas veces visto. Asi, se
logré caracterizar el clima de oleaje operacional y extremo, incluyendo, ademds, aspectos técnicos
avanzados como duracién de marejadas, frayectoria de tormentas, forma espectral, multimodalidad e
incertidumbre, entre otros.

Carvajal, M.; Contreras-Lopez, M.; Winckler, P. and Sepulveda, I. (2017). Meteotsunamis Occurring Along
the Southwest Coast of South America During an Intense Storm. Pure and Applied Geophysics.
doi:10.1007/s00024-017-1584-0.

En esta publicacion se resumen los resultados de un levantamiento post-tsunami cuya particularidad, a
diferencia de gran parte de los levantamientos de esta naturaleza, es que se enfoca en humedales
costeros. Asimismo, se utiliza una metodologia orientada a generar una cobertura espacial relativamente
uniforme de datos de campo, en contraposicién a ofros estudios que se enfocan en las ciudades
costeras. Este estudio complementa ofros levantamientos post-tsunami en los que he estado involucrado
(e.g. Fritz et al. 2011. Field survey of the 27 February 2010 Chile tsunami) y permite entender la fase de
respuesta y recuperacion del ciclo de resiliencia.

¥ Conferencias ocednicas.

LO DE CHARLAS INGENIERIA CIVIL

Riesgos costeros en Francia

Investigacién participativa con sus herramientas, sus logros y sus complejidades

CICLO DE CHARLAS INGENIERIA GIVIEOCEANICA

Evolucion morfodinamica de playas encajadas:
causantes y escalas de tiempo

Lucie Le Goff
Gedgrala, Universidad de Rennes (Francia),
Mster en Clencias del Mar y dei Litorol, Universidod de arest

Miércoles 23 de enero de 2019, 15:00 horas, saia 401,

Centra de Afencién integrol al Lstudicnte (CIAC), Uni

sicad de Vaiparalso, Glanco 1931, Valparaiso,

10, @ rer nedida los pro

egrar la opinion d obre la evolucion Las playas arenosas son sistemas complejos en los cuales el fransporte de sedimentos
fulura de su propio leritorio en opueslas de adaj climafico a nivel ocurre a distintas escolas espocio-temporales. Teorias clasicas de evolucién coslera
nacional, consideran el transporte fransversal de sedimentos como un fenémeno a corto plazo,

resultante en erosién (dias) durante condiciones energéficas y una fase de acrecién
(semanas-meses) durante periodos menos energéticos. Los cambios a largo plazo {afios)

Lunes 29 de abril 2019 ' son normalmente osociados al transporte de sedimentos longitudinal causado por la

.30 — 15+ e v incidencia oblicua del oleaje reinante, despreciando los efectos del transporie fransversal.
1839300 hovus,'sulo 37305 pieo OCEANICA OSTA-RY L El 50% de las playas arenosas a nivel mundial son del fipo encajodas, o “pocket beaches”.
Av. Brasi 1762. Vaiparaiso. Lo presencla de dos exiremos rocosos en esfas playas actia como un obstéculo al

fransporte de sedimentos longitudinual. ofreciendo la posibiidad de estudiar evolucion
costera causada por disfintos procesos y a distintas escalas de tiempo. En este frabajo se
estudia el proceso denominado rotacién de playas o “beach rotation" asociado a las
playas encajonadas fipicas del sureste de Australia. Se dara énfasis a las distintas escalas
de tiempo, procesos, y a la relacién con fendmenos climatolégicos (e.g. ENOS).

o @“‘“‘W/‘
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¥ Conferencias ocednicas.

Miércq}ész

22 de Mayo

Jueves

9 de Mayo

8:30 @ 12:10 horas
Audiforio Escuela de Ingenieria Quimica, PUCV
Av, Brasit #2162, Valparaiso

SEMINARIO COSTA-R

RIESGOS COSTEROS

o !

UNA MIRADA INTEGRADA Y LOCAL " por ecito

SEMINARIO

Preparandonos para un préximo tsunami en Chile central:
EXPERIENCIAS DESDE JAPON Y EEUU

09:00 Bienvenida

Los tsunamis constituyen una de los principales amenazas que se ciemen sobre el territonio 8 8 ey (l:: i *9“";9, los eventos
costero de nuestra regién. Dichos fenémenos exhiben un enorme potencial de destruccion, 3 O y

el cual ha guedado en evidencic durante los Ulimos femremotos que han asolade a Chile g = 09:35 Mauricio Molina

Central, y en donde la costa de la region fue afectaca por fsunamis de cardcter menor. & =2 Marejadas, impacto y pronéstico
Consejo de Rectores de los Universidades de Valparaiso y el Gobiemo Regional, organizan Y 1000  Monvel Caslito

este seminario a fin de dar a cenocer las experiencias aprendidas por Jopon el afio 2011 y Circulacién en la bahia de aeventos
lc preparacién que se esté desarroliando en Estados Unidos para una situacién similar. 1025 Palricio Winckier

Impacto del cambio climético en las costas de Chile

8:30-9:00 Acreditacién
. g 10:50 Mesa redonda procesos fisicos

9:00-9:15 Bienvenido
9:15-10:00  Lessons from the 2011 Tohoku earthquake tsunami disaster 1 Satesito

Dr. Shunichi Koshimura (IRIDS. Tohoku University, Jopon) 8 wv 11:30 Mauricio Llondaeta

Ecologia de zooplancton y marejadas
10:00-11:00  Tsunamis in the northwest coast of United States: @ 8 . - & &
0Y s Gabies Munoz

The Orphan fsunami of 1700 20 de pardsitos en peces 4Que los ofecta?

Dr. Brian Atwater (University of Washing!on/USGS, EEUU 9 1220 Euvlogio Sclo

Coffee break (o} | Y o Covend

@ 1245  ltalo Masofti
Plenario Eventos FAN y condiciones extremas

13:10 Mesa redonda procesos biolégicos

i:‘nnmmn ¢ h : A6 “ s
ovabeet  ocuica ‘ Soonl CosTARMA

CONSEJO DE RECTORES DE VALPARAIS

BUM e

caie

Igualt, F.; Breuer, W.; Winckler, P. y Contreras-Lépez, M. (2017). Rehabilitacion de centros urbanos
afectados por el Tsunami 2010 en la Comuna de Pelluhue, Chile. Latin American Journal of Aquatic
Research. 45(4): 659-674. DOI: 10.3856/vol45-issued-fulltext-3. hitp://www.lajar.cl/det en.php2id=80

Winckler, P.; Contreras-Lopez, M.; Campos-Caba, R.; Beya, J. y Molina, M. (2017). El temporal del 8 de
agosto de 2015 en las regiones de Valparaiso y Coquimbo, Chile Central. Latin American Journal of
Aquatic Research. 45(4): 622-648. DOI: 10.3856/vol45-issued-fulltext-1.

Carvajal, M., M. Cisternas, A. Gubler, P. A. Cataldn, P. Winckler, and R. L. Wesson (2017), Reexamination
of the magnitudes for the 1906 and 1922 Chilean earthquakes using Japanese tsunami amplitudes:
Implications for source depth constraints, J. Geophys. Res. Solid Earth, 122,1-14. DOI:10.1002/2016JB013269.

Morales, G. & M. Molina (2017). Application of the Jigsaw method for solving problems in ocean

engineering. 7th Research in Engineering Education Symposium (REES 2017): Research in Engineering
Education. Research in Engineering Education Network. pp 488-497. ISBN 9781510849419.

Ano 2016

Contreras-Lopez, M.; Winckler, P.; SepuUlveda, I.; Andaur, A.; Cortés, F.; Guerrero, C.; Mizobe, C.; Igualt, F.;
Breuer, W.; Beyd, J.; Vergara, H. and Figueroa, R. (2016). Field Survey of the 2015 Chile tsunami with
emphasis on coastal wetland and conservation areas. Pure and Applied Geophysics. 173(2): 349-367.
Springer Basel AG. DOI: 10.1007/s00024-015-1235-2. IF: 1.591. Q2 (geophysics)
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¥ Inauguracion Labocéano 2018 y ensayos de carbén y rodamina efectuados en 2019.

Ano 2015

Winckler, P. and Liu, P. (2015) Long waves in a siraight channel with non-uniform cross-section. Journal of
Fluid Mechanics, 770:156-188. DOI: 10.1017/jfm.2015.147. Publicacion: IS

Ono K., Caselli F., Akakura Y. (2015). Analysis supporting tools for developing Busi-ness Continuity Plans.

World Engineering Conference & Convention (WECC 2015) November 29 - December 02, 2015. Kyoto,
Japan. Proceedings

Ano 2014

Reyes M. & Miura F., 2013. A Proposal of Tsunami Risk Assessment Method for Iquique, Chile. Bulletfin of the
International Institute of Seismology and Earthquake Engineering. 2014, vol. 48, pp. 103-108. Publicacion:
Scopus

Ano 2013

Peirson, W.; Beyd, J.; Banner, M.; Sebdstian, J. and Azarmsa, S. (2013). Rain-induced attenuation of deep-
water waves. Journal of Fluid Mechanics, 724: 5-35. DOI: 10.1017/jfm.2013.87. Publicacion: ISl

Winckler, P., Mei, C. and Liu, P. (2013) Advective diffusion of contaminants in the surf zone. Journal of
Waterway, Port, Coastal, and Ocean. ASCE. Voume. 139, Number 6, pp. 139:437-454. November 1, 2013.
DOI: 10.1061/(ASCE)WW.1943-5460.0000196.3. Publicacion: ISI

Cabrini, N., Pavez, C., Avaria, G., San Martin, P., Veloso, F., ZUAiga, B., ... & Soto, L. (2015, March). Wire array
experiments in a low impedance and low current generator. In Journal of Physics: Conference Series (Vol.
591, No. 1, p. 012026). IOP Publishing. Publicacion: ISl

3 Cabe notar que el paper Winckler, P., Mei, C. and Liu, P. (2013) fue premiado como Outstanding Paper
por el Editorial Board del Journal of Waterway, Port, Coastal and Ocean Engineering.
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Contreras, M. y Winckler, P. (2013). Pérdidas de vidas, viviendas, infraestructura y embarcaciones por el
Tsunami del 27 de Febrero de 2010 en la costa central de Chile. Obras y Proyectos. Volumen 14, pp. 6-19.
Publicacién: Scielo

Contreras, M. y Winckler, P. (2013). Area de inundacién y efectos del tsunami del 27 de febrero de 2010
en la localidad de Llolleo, San Antonio — Chile (33°36.5"S). Revista Geogrdfica de Valparaiso. NOUmero 46,
pp 69-81. Publicacion: Latinindex

Beyq, J., y Winckler, P (2013). Inundaciones Costeras, Mds Alla de los Tsunamis. Anales del Instituto de
Ingenieros de Chile. Volumen 125, NUmero 2, pp. 63-81. (Incluido en Revista Chilena de Ingenieria N°449).
Publicacién: Latinindex

¥ Ocednic@s en una charla de Ricardo Tejada, Gerente General en Asociacion Nacional de Armadores (2019).

Ao 2012

Molina, M. y Contreras, M. (2012). Variabilidad climdtica y oleaje en el Pacifico Sur Oriental: costa de
Chile. Revista Cientifica. 9(3), pp. 240-250. Universidad Cientifica del Sur, PerU. Publicacion: Latinindex

Beyd, J.; Peirson, W. and Banner, M. (2012). Turbulence beneath finite amplitude water waves. Experiment
in Fluids. 52, 1319-1330. DOI: 10.1007/s00348-011-1254-4. Publicacion: ISl

Contreras, M., Winckler, P. y Molina, M. (2012) Implicancias de la variacion del nivel medio del mar por
cambio climdtico en obras de ingenieria costera de Chile. Anales del Instituto de Ingenieros de Chile.
Volumen 124, NUmero 2, pp. 53-66. (Incluido en Revista Chilena de Ingenieria N°466). Publicacion:
Latinindex

Ano 2011

Fritz, H.; Petroff, C.; Cataldn, P.; Cienfuegos, R.; Winckler, P.; Kalligeris, N.; Weiss, R.; Barrientos, S.; Meneses,
G.; Valderas-Bermejo C.; Ebeling, C.; Papadopoulos, T.; Contreras, M.; Aimar, R.; Dominguez, J.; Synolakis,
C. (2011). Field Survey of the 27 February 2010 Chile Tsunami. Pure and Applied Geophysics_ 2011.
Volume 168, Number 11, pp.1989-2010. Springer Basel AG. Publicacion: ISI
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Molina, M., Conftreras, M., Winckler, P., Salinas S., y Reyes, M. (201 1) Consideraciones sobre las Variaciones
de Mediano y Largo Plazo del Oledje en el Disefio de Obras Maritimas en Chile Central. Anales del Instituto
de Ingenieros de Chile. Volumen 123, NUmero 3, pp. 77-88. (Incluido en Revista Chilena de Ingenieria
N°464). Publicacion: Latinindex

Winckler, P., Reyes, M. y Contreras, M. (2011). Recomendaciones de Diseho de Obras Maritimas y

Terrestres Sometidas a Cargas de Tsunamis. Anales del Instituto de Ingenieros de Chile. Volumen 123,
NUmero 1, pp. 19-39. (Incluido en Revista Chilena de Ingenieria N°462). Publicacion: Latinindex

¥ Conferencias Ocednicas.

N&NEEACﬁ@
OCEANICA

CONFERENCIA OCEANICA

Brechas en la Reduccion del Riesgo
de Desastres: la Ingenieria como Puente
entre las Geociencias y las Ciencias Sociales

CONFERENCIA OCEANICA
Caracterizacion mejorada del espectro
de oleaje en el Océano Austral.*

*An improved wave spectral characterization of the Southern Ocean

Viernes 1° de septiembre de 2017, 12:00 hrs. Viernes 5 de mayo de 2017, 12:00 hrs.
Sala 108, Edificio Facultad de Ingenieria UV Sala32 "
Calle General Cruz 222, Valparaiso Av. Brasil 1786, Valparaiso

-
Universidad H
E deValparaiso INGENERIA VI
CHILE OCEANICA

-

CONFERENCIA OCEANICA
Las implicancias del Ordenamiento
Territorial en el Borde Costero

-

SEMINARIO : .
Nuevos desarrollos en ingenieria costera

Recent developments in coastal engineering*
Viernes 2 de junio de 2017, 12:00 hrs. Lunes 10 de Abril

Sala Musicamara, Centro de Extension Universidad de Valparaiso

Sala 32
Av. Brasil 1786, Valparaiso
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442 LIBROS

A la fecha se ha participado en la redacciéon de los siguientes libros:

Ao 2020

Winckler, P. (en elaboracion). Modelado de procesos costeros. Universidad de Valparaiso.
Morales, E. y Winckler, P. y Herrera, M. (en elaboracion). Costas de chile. Medio natural, gestion costera,

ingenieria ocednica y cambio climdtico. Servicio Hidrogréfico y Oceanogrdfico de la Armada de Chile
(SHOA).

Ao 2019

Comité Cientifico COP25 (2019). Océano y cambio climdtico: 50 preguntas y respuestas. Santiago, Chile.
http://www.cr2.cl/oceano-y-cambio-climatico-50-preguntas-y-respuestas/. Autores: V. Aguilera, C. Aguirre,
M. A. Barbieri, M. Castillo, M. Contreras-Lopez, B. Dewitte, P. Echeveste, L. Farias, C. Ferndndez, P. Gémez-Canchong,
N. Lagos, L. E. Lara, P. Marguet, J. C. Miquel, M. Molina, V. Montecino, M. C. Morales, D. Narvdez, S. Navarrete, V.
Oliveros, E. Quiroga, L. Ramajo, M. Rojas, L. Saavedra, X. Salinas, C. Silva, M. Urbina, C. Vargas, G. Vidal, P. von Dassow,
P. Winckler y E. Yahez.

k Extracto del libro Costas de Chile, de los profesores Esteban Morales, Patricio Winckler y Mario Herrera.

LA NATURALEZA DE LA JONA COSTERA

cia horizontal sobra |a super-
ficie del agua en la que actda
@l viento que genera oleaje.
Cuando el fetch es grande,
Ias olas son largas y sus crestas
radas entre sf;

ol

Atlas de Oleaje de Chile

https://olesje wv.cl/

viento también influye de Aguas profundas

, generara
ylzgas(aeya etal, 2016).

A medida que las olas se
aproximan 2 la costa se trans-
forman drasticamente, debi-
do a los siguientes procesos
(Figura 1.3;

Asomeramiento
Refraccion
Reflexion
Difraccion
Rotura

En ofecto, a disminuie 2 pro-

enlmqrmdyaumemx\enal
turay se propagan mas lento.

Si las olas se aproximan a la
costa en forma oblicua, se re-
fractan su altura

Zona de rompiente

Linea de costa
[

y experimentando una des-
viao6n progresiva que tien-
de 3 alinearlas con los veriles
del fondo. Por este efeno, en

convergencia delaer enmola y
una anolnf-:oon en la altura
dea ola. Como consecuencia
de ello, las peninsulas tienden
2 ser erosionadas mas rapida-
mente que los sectores adya-

centes, como las bahias o las
costas

cuandoll
Ia altura del oleaje. La pendente do 2 laya gencra disitos
(Figura 1.

fos sactores don-
de tienden a formar playas.

La difraccion es el efecto por
el cual Iawglzsadvsmbuye
products

se produce una rotura an -dw:rmm»ento (mdlmw que 5o
y varias
lineas e ubren igura 1.7).

La primera linea de rompi o 3 varios
de afu

b:

to de
turales y antropicos. Cuando

rectas,
una linea de costa mclalmon—
te i

d:\slxulos se desvia
acuerdo

yel
que vuelven a rmwapcomrutchdosmm Por su parte,
13 rotura «en volutas (plunging) se caracteriza por un vortice
de aire al romper, bastante violento y que pierde su energia
eral, este tipo de rotura arrastra mas

egul
En contraste, en Ias bahl:s s
genera una divergencia de la
energia del oleajey, por ende,
una disminucion de la altura.
Las corrientes generadas por
1a refraccién y otros procesos

en f
con los diferentes Modos
existentes en el tren de olas.
En presencia de estos obsta-
culos, el oleaje también expe-
rimenta reflexion, invirtiendo
su sentido de propagacion

Por lo gener:
sedimentos que I3 anterior. Finalmente, la rotura «en colapsos

¥ se caracteriza por un arrastre de sedimento menor.
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K Libro Cambio Climdtico en Chile, y capitulo de Patricio Winckler, Manuel Contreras-Lépez y Juan Carlos
Castilla, Premio Nacional de Ciencias Aplicadas y Tecnolégicas de Chile (2010).

/////(//7/ 7/ ”/{///
o

ANIBIC
/
, ATICC
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7
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;‘:.; gacio
y/ Adap 0
i Patricio Winckler!, Manuel Contreras-Lépez ? y Juan Carlos Castilla 3
- RANCISCO JAVIER MEZA
Ve o) SEB ; ’ Cambio Climético en Chile: Ciencia, Mitigacion y Adaptacién. Castillz, J. C., Meza, F., Vicunia,

S., Marquet, P. A, Montero, J.-P. feds.). Ediciones UC. Santiago, Chile, 2019, p. 480.

% / der los eventuales impactos del cambio climatico: su litoral abarca en forma latitudinal varios
7

7
//,/ " = tas a la tierra) que colindan con el océano Pacifico. Este capitulo comienza con conceptos
/ generales sobre la formacién del océano y la importancia de la zona costera en nuestro pais.
/////‘ Proseguimos con el andlisis de tendencias y proyecciones de algunas de las variables que mo-
Publo o y dulan los procesos costeros, como el nivel del mar, el oleaje y las conexiones entre el océano

@ a bl o i o y la atmésfera. Ademds, se introducen los impactos sobre playas, humedales costeros, puertos

climas ocednicos y cuenta con alrededor de 100.000 kilémetros de costa (dos y media vuel-

y ciudades costeras, como ejemplos de sistemas vulnerables ante cambios de estas variables.
Se esbozan también impactos como la tropicalizaci6n de los sistemas oceanicos en Chik, los

g potenciales impactos del cambio climtico en el sector pesca y acuicultura y las mareas rojas.
Finalmerte se proponen ciertas medidas de adaptacién.

Ano 2016

Beyd, J.; Alvarez, M.; Gallardo, A.; Hidalgo, H.; Aguirre, C.; Valdivia, J.; Parra, C.; Méndez, L.; Contreras, C.;
Winckler, P.; & Molina, M. (2016). Atlas de Oleaje de Chile. Primera edicién. ISBN: 978-956-368-194-9.
Valparaiso, Chile, Escuela de Ingenieria Civil Ocednica, Universidad de Valparaiso.

CAPITULOS DE LIBROS

A la fecha se ha participado en la redaccidn de los siguientes capitulos de libros:

Ao 2019

Winckler, P., Esparza, C., Agredano, R. y Ibaceta, R. (2019). Nuevas metodologias para el estudio de
marejadas en Chile. En Martinez, C., Hidalgo, R., Henriquez, C., Arenas, F., Rangel, N. y Contreras-Lépez,
M. (Ediitores). La Zona Costera en Chile: Adaptacion y Planificacion para la Resiliencia. Serie GEOlibro N°
31, Instituto de Geografia, Pontificia Universidad Catdlica de Chile, Santiago. 395 pp. ISBN 978-956-14-
2442-5,

Winckler, P., Contreras-Lopez, M., Castilla, J. C. (2019). El cambio climatico en el océano y en la zona
costera y el océano de Chile. En Castilla, J. C., Mezaq, F. J., Vicufia, S., Marquet, P. A. y Montero, J. P.
(Editores). Cambio Climdtico. Ciencia, Mitigacién y Adaptacién. Ediciones UC. ISBN 9789561424227.
https://ediciones.uc.cl/index.php/cambio-climatico-ciencia-mitigacion-y-adaptacion-2583.html
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Ano 2017

Lithgow, D.; Esteves, L.; Martinez, M.L.; Martell, R.; Rivillas, G.; Winckler, P, Osorio-Cano, J.; Moreno-
Casasola, P.; Osorio, A.; Mendoza, E.; Pereira, P.; Campos, A.; Castillo-Campos, G. y Silva, R. (2017). Las
zonas costeras ante el cambio climdtico: la infraestructura verde como estrategia para disminuir la
vulnerabilidad de la costa de Latinoamérica. En Vulnerabilidad de las zonas costeras de Latinoamérica
al cambio climdtico.

Ano 2016

Consejo Nacional de Innovacién para el Desarrollo CNID (2016). Hacia un Chile resiliente frente a
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2015 Chile tsunami. XXXVI Congreso de Ciencias del Mar. Universidad de Concepcién, Chile.

Winckler, P., Contreras-Lopez, M., Beyd, J. y Molina, M. (2016).Andlisis del temporal del 8 de agosto de
2015 en Chile central. XXXVI Congreso de Ciencias del Mar. Universidad de Concepcién, Chile.

Mufoz-Muga, P. y Winckler, P. (201¢). Influencia del temporal de Valparaiso 2015 sobre las comunidades
de algas intermareales en Cochoa y Montemar, bahia de Valparaiso. XXXVI Congreso de Ciencias del
Mar. Universidad de Concepcién, Chile.

Testimonio

k Sofia Lecaros, Ingeniera Civil Ocednica, en frabajos de certificacion ASC (Aquaculture Stewardship Council)
en Chehvuilco y midiendo pardmetros fisicoquimicos de calidad de agua.

Bl

Mi paso por la carrera fue sin duda un aprendizaje complejo y completo, enfrentando desafios
necesarios para afrontar el mercado laboral. La escuela y sus profesionales entregan herramientas que
aportan el entendimiento y comprensién de los fendmenos fisicos en diversos cuerpos de aguaq,
permitiendo nuestro desarrollo en varias dreas. De igual forma nos preparan de manera infegra como
generaciones que lideren el futuro llenas de propdsitos y creatividad. En mi corto ejercer de la profesion,
he logrado incorporarme con todas estas competencias en una empresa del rubro ambiental (WSP),
firma internacional con presencia en mds de 65 paises, que en Chile desarrolla la ingenieria, integral y
sostenible aplicada al medio ambiente. Me siento muy afortunada y orgullosa por ser parte de esta
familia de Ingenieria Civil Ocednica.
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¥ Conferencia Ocednica.
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Pontificia Universidad Catdlica de Chile Universidad Austral de Chile Energia

@ Carolina Cuevas @ Edmundo Piraino
Fundacion Chile Gerente General ENAP Refineria
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Molina, M., Campos-Caba, R.; Winckler, P. and Beyd, J. (2016). Assessment of wave energy resource in
Easter Island and Robinson Crusoe Island. Second Workshop on Wave and tidal energy, Valdivia, Chile.

Morales, G. y Molina, M. (2016). El dilema profesional como estrategia para el desarrollo de competencias
en estudiantes de ingenieria. En Lassnibatt, D. (Coord.) Jornadas de Innovacién Curricular y Buenas
Précticas Pedagdgicas 2016 (pdg.145 a 153). Valparaiso, Chile: Ediciones Universidad de Valparaiso (ISBN
978-956-214-172-7).

Ao 2015

Molina, M. y Morales, G. (2015). Metodologias activas en ingenieria: aplicaciéon del método Jigsaw para
la resoluciéon de problemas en Ingenieria Civil Ocednica. En Lassnibatt, D. (Coord.) Jornadas de
Innovacién Curricular y Buenas Prdacticas Pedagdgicas 2014-2015 (pdg.116 a 129). Valparaiso, Chile:
Ediciones Universidad de Valparaiso (ISBN 978-956-214-150-5).

Winckler, P.; Contreras, M.; Beyd, J. y Molina, M. (2015). El Temporal del 8 de Agosto de 2015 en La Bahia
De Valparaiso. XXl Congreso Chileno de Ingenieria Hidrdulica, SOCHID.

Contreras, M.; Molina, M.; Cortés, F.; SepUlveda, I.; Winckler, P.; Landeta, F. y Mizobe, J. (2015). Propuesta

metodolégica para evaluar los efectos de un derrame de petrdleo en canales del sur de Chile. XXl
Congreso Chileno de Ingenieria Hidrdulica, SOCHID.
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Winckler, P. and Liu, P. (2015). Ecuaciones de onda larga en canales de seccién arbitraria con curvatura
y uniones. XXIl Congreso Chileno de Ingenieria Hidrdulica, SOCHID.

Winckler, P.; Contreras-Lépez, M.; Beyd, J. y Molina, M. (2015). El Temporal del 8 de Agosto de 2015 en La
Bahia De Valparaiso. IV Congreso de Oceanografia Fisica, Meteorologia y Clima. PUCV. 18 al 20
Noviembre de 2015.

Conftreras-Lépez, M.; Winckler, P.; Vergara, H. y Bustillos,G. (2015). Efectos del tsunami del 27 de febrero de
2010 en el litoral continental de la regién de Valparaiso. IV Congreso de Oceanografia Fisica,
Meteorologia y Clima. PUCV. 18 al 20 Noviembre de 2015.

Contfreras-Lépez, M.; Andaur A.; Cortés, F.; Guerrero, C.; Winckler, P.; Beyd, J.; Mizobe,C. y Alvarez, M.
(2015). Un estudio de campo post tsunami del 16 de septiembre de 2015 en Chile ceniral con una
distribucién geogrdfica cuasi homogénea. IV Congreso de Oceanografia Fisica, Meteorologia y Clima.
PUCV. 18 al 20 Noviembre de 2015.

Igualt, F.; Breuer, W. y Winckler, P. (2015). Resiliencia de los asentamientos costeros como base de la

rehabilitacion de localidades afectadas por tsunami 2010 en la comuna de Pelluhue, Vi region de Chile.
IV Congreso de Oceanografia Fisica, Meteorologia y Clima. PUCV. 18 al 20 Noviembre de 2015.

¥ Conferencia Ocednica.

SEMINARIO

Gobernanza portuaria
como desafio estratégico
para una ciudad puerto

Viernes 26 de octubre
8:00 a 11:30 horas
CIAE UV/ Blanco 1931, Valparaiso

http://ingenieriaoceanica.uv.cl/seminario

ORGANIZA:

Magister en administracién y gestién portuaria
Curso Continvidad de negocios portuarios
Escuela de Ingenieria Civil Ocednica UV

Ano 2013

Beyd, I. and Beyd, J. (2013). Variacién del pardmetro de acentuacion del maximo del espectro sintético
JONSWAP ajustado a mediciones de oleaje frente a las costas de Chile central. Proceedings del XXI
Congreso Chileno de Hidrdulica. Sociedad Chilena de Ingenieria Hidrdulica. Chile.

Anho 2012

Beyd, J. y Winckler, P (2012). Inundaciones Costeras, Mds Alld de los Tsunamis. XIl Jornadas Francisco
Javier Dominguez “Inundaciones: Origen, consecuencia, prevencion y mitigaciéon”. 25y 26 de Octubre
de 2012. SOCHID, Chile.
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Ano 2011

Sepulveda, I, Winckler, P. y Cataldn, P. (2011). Simulacién numérica de turbinas hidrdulicas para
extraccion de energia de mareas en Modelos hidrodindmicos. En XXXI Congreso de Ciencias del Mar.
Vina del Mar.

Molina M. (2011) Estudio no estacionario de clima medio de oleaje en la costa central de Chile. XXXI
Congreso de Ciencias del Mar, Vina del Mar, Chile.

Ao 2010

Contreras, M. y Winckler, P. (2010). Estimacion de tasas de cambio de nivel del mar a lo largo de la costa
de Chile utilizando registros horarios de maredgrafos entre los anos 1944 y 2008. XXX Congreso de
Ciencias del Mar, Concepcidn, Chile. Libro de Resumenes, P&gina 79. Chile

Contreras M. & Winckler, P. (2010). Estimacion de las tasas de cambio de nivel del mar a lo largo de la
costa de Chile utilizando registros horarios de maredgrafos entre los ainos 1944 y 2008. XXX Congreso de
Ciencias del Mar, 19 al 22 de Octubre de 2010, Talcahuano. Libro de resumenes, pdg. 79 -80.

Sanchez F, L. Burgos, Winckler, P. & Contreras M. (2010). Estado de avance de los dispositivos de energia
undimotriz. XXX Congreso de Ciencias del Mar, 19 al 22 de Octubre de 2010, Talcahuano. Libro de
resUmenes, pdg. 171.

Sepulveda I., Contreras M. & Winckler, P. (2010). Energias renovables no convencionales: exiraccién de
energia de mareas en el canal de Chacao, Chiloé. XXX Congreso de Ciencias del Mar, 19 al 22 de
Octubre de 2010, Talcahuano. Libro de resumenes, pdg. 174.

Contreras M. & Winckler, P. (2010). Desafios del Cambio Climdatico en la planificacién y sustentabilidad
territorial para el borde costero: efectos del cambio del nivel del mar. Encuentro de Estudios Regionales,
VIl nacional y | Infernacional, Iquique.

Sepulveda K., Contreras M. ,Burgos L., Alday M., Sdnchez F. y Winckler, P. (2010). Efectos de proteccion de
las barras de arena y dunas en las costas de Chile central por el fsunami 2010. Encuentro de Estudios
Regionales, VIl nacional y | Infernacional, Iquique.

Sepulveda I., Contreras M. y Winckler, P. (2010). Energias renovables no convencionales: Extraccién de
energia de mareas en el canal de Chacao, Chiloé. Encuentro de Estudios Regionales, VIl nacional y |
Internacional, Iquique.

Molina M. (2010). Estudio no estacionario de clima medio de oleaje, XIV Congreso de Estudiantes de

Ingenieria Civil (CEIC), organizada por la Asociacién Nacional de Estudiantes de Ingenieria Civil (ANEIC).
Valparaiso, Chile
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4.5

451

CONSEJOS, NORMAS Y RECOMENDACIONES

Se ha participado en los siguientes consejos, normas y recomendaciones.

COMITE CIENTIFICO COP25 (2019).

El Comité Cientifico de Cambio Climdatico es un cuerpo asesor del Ministerio de Ciencia, Tecnologia,
Conocimiento e Innovaciéon en dmbitos de cambio climdatico para vincular a la comunidad cientifica
nacional con los desafios de la organizacion de la COP25 (www.minciencia.gob.cl/comitecientifico). Su
cometido es generar evidencia cientifica sobre cambio climdtico en Chile. El comité se conforma de
una red de mds de 600 cientificos/as de todas las disciplinas y regiones de Chile, primordialmente de
universidades y centros de investigacion académicos, pero también de institutos publicos y privados. En
particular, de la mesa Océanos, han participado Catalina Aguirre, Mauricio Molina y Patricio Winckler.
Estos académicos participaron el algunos de los siguientes productos como autores:

e Propuesta de un Sistema Integrado de Observacion del Océano Chileno (SIOOC)
e Propuestas para la actualizaciéon del Plan de Adaptacion en Pesca y Acuicultura
e Libro Océano y Cambio Climdtico: 50 preguntas y respuestas

¥ Propuestas de un Sistema Integrado de Observacién del Océano Chileno, para la actualizacién del Plan de
Adaptacion en Pesca y Acvuicultura y extracto del libro
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4,52 CAMBIO CLIMATICO EN LAS COSTAS DE AMERICA LATINA Y EL CARIBE (2019-2022)

En el marco del estudio “Gestidon de riesgos vinculados al cambio climdtico en las costas de América
Latina y el Caribe"”, Patricio Winckler, fue convocado por el Ministerio del Medio Ambiente para
conformar el Subcomité Técnico cuyos objetivos son generar:

e Una guia metodolégica de andlisis de los riesgos en la costa frente al cambio climdtico,
¢ Un mapa de conocimiento regional que recoja las experiencias, datos y herramientas,
¢ Indicadores Inter-comparables de estado y evolucidon de variables relacionadas y

e Transferencia regional de conocimientos especificos.

Las entidades ejecutoras del proyecto son el IHCantabria de la Universidad de Cantabria y la Agencia
Espafola de Cooperacién Internacional para el Desarrollo (AECID), en colaboracién con expertos de los
diferentes paises y organismos asesores. El proyecto, que tiene una duracién de 36 meses y un aporte
financiero de € 450.000.
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¥ Equipo de Gestion de riesgos vinculados al cambio climatico en zonas costeras de ALC (Antigua, 2019).
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La guia metodoldgica busca analizar los riesgos en la costa de ALC frente al cambio climdtico, la
variabilidad climdtica y los eventos extremos, asi como para la implementacion de medidas de
reduccion del riesgo. La guia es elaborada de forma participativa y se orienta a atender las
problemdticas propias de la regién, integrando la experiencia y el conocimiento existente. Esta vision
infegrada de los problemas de la costa de ALC contribuird a mejorar la toma de decisiones y sentard las
bases para la implementacion de medidas de adaptacion.

k lhigo Losada (Universidad de Cantabria), realizada por Patricio Winckler.

4.5.3 CONSEJO CONSULTIVO DEL MEDIO AMBIENTE (2018-2019)

El Ministerio del Medio Ambiente cuenta con Consejos Consulfivos nacional y regionales, regulados por
la Ley 19.300 sobre bases generales del Medio Ambiente. Los Consejos, junto al Consejo de Ministros para
la Sustentabilidad y el Cambio Climdtico, son los entes colegiados que buscan fortalecer la relaciéon entre
la sociedad civil organizada y el Ministerio. Los Consejos tienen como fin opinar sobre instrumentos o
materias que sean de relevancia ambiental, en aras de fortalecer su calidad técnica. Entre 2016y 2018,
Patricio Winckler participd como miembro (cientifico) del Consejo Consultivo del Medio Ambiente, en
representacion del Consejo de Rectores de las Universidades Chilenas.
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k Patricio Winckler como miembro del Consejo Consultivo del Ministerio del Medio Ambiente.

4.5.4 TERCERA COMUNICACION NACIONAL DE CHILE SOBRE CAMBIO CLIMATICO (2016)

Los profesores Manuel Contreras-Lépez y Patricio Winckler participan como redactores del capitulo
Vulnerabilidad del pais y su Adaptacién al Cambio Climdtico, que forma parte de la Tercera y Cuarta
comunicacién nacional de Chile ante convencién marco de las Naciones Unidas sobre cambio
climdtico. El frabgjo fue coordinado por el Centro de Cambio Global de la PUC para la Oficina de
Cambio Climdético del Ministerio de Medio Ambiente. La Tercera comunicacion se presentd en la cumbre
COP 22y la Cuarta Comunicacién se presentard en la COP 26.

¥ Portada de la tercera Comunicacién Nacional de Chile ante Convencidén Marco de las Naciones Unidas.

Tercera Comunicacién Nacional de Chile
ante la Convencion Marco de las Naciones Unidas
sobre Cambio Climatico

2016

-
0= &R
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4.5.5 ESTRATEGIA NACIONAL DEINVESTIGACION Y DESARROLLO ANTE DESASTRES NATURALES? (2016)

La ocurrencia de desastres de origen natural es un rasgo distintivo de Chile. La reiterada pérdida de vidas
humanas, la desintegraciéon de los mundos de quienes sobreviven, las condiciones de precariedad que
se profundizan para muchos, las consecuencias ambientales, la destruccion de fuentes de empleo e
ingresos, los danos en infraestructura, y los costos asociados a la reconstruccidn, hacen de las amenazas
naturales un desafio que nos afecta particular y dolorosamente como chilenos y chilenas, y a las que
sabemos, seguimos expuestos.

En el afdn de contribuir desde la 1+D+i, a hacer de Chile un pais mds resiliente, nacid la Comision Nacional
para la Resiliencia frente a Desastres de Origen Natural, CREDEN. En ella y al alero del CNID, se reunieron
un grupo diverso de expertos provenientes de distintos dmbitos del quehacer humano (ciencias, politica,
ingenieria, tecnologia, innovacidn, sociedad civil y organizaciones gubernamentales) relacionados con
el tema de desastres para redactar la “Estrategia nacional de investigacion y desarrollo ante desastres
naturales”. La Estrategia busca ser una disrupcion a un status quo que el desarrollo del drea de la gestion
de los riesgos socio-naturales desencadenados por amenazas de origen natural y la resiliencia de los
sistemas sociales y fisicos ha tenido por mucho tiempo, y que solo se reactiva por unos pocos anos luego
de una nueva fragedia. Bajo ese contexto, Patricio Winckler participa como miembro de la Subcomision
Procesos Fisicos y Exposicion de la comision CREDEN.

m | =

W Terremotos
Cambios institucionales
W Cambios normativos

4.5.6 GUIA PARA EL DESARROLLO DE PLANES DE CONTINUIDAD DE NEGOCIOS EN PUERTOS DE CHILE (2016)

Mario Beale y Mauricio Reyes participan en la elaboracién de este documento, en conjunto con los
diversos profesionales que aportaron al Grupo 4b en el marco del Proyecto de Investigacion para el
Mejoramiento de Tecnologia para desarrollar una Comunidad Resiliente ante los Tsunamis (SATREPS), e
documento corresponde al Vol. 4 de la serie de Publicaciones de este proyecto. El documento final fue
editado por Felipe Caselli en conjunto con el Dr. Kenji Ono, de la Universidad de Kyoto.

Esta guia provee a las autoridades portuarias de una metodologia para desarrollar estrategias para
gestionar la confinuidad de las operaciones del puerto, como una respuesta a la amenaza permanente
de ferremotos y tsunamis en Chile y, de esta forma, asegurar el funcionamiento del sistema portuario en
las dreas afectadas, con el consecuente beneficio al sistema productivo del que forma parte, asi como
el potencial aseguramiento de vias de acceso a las localidades afectadas por dichos desastres,
permitiendo a las autoridades proporcionar una respuesta mds répida a las actividades de logistica de
ayuda de emergencia.

4 www.cnid.cl/wp-content/uploads/2016/12/INFORME-DESASTRES-NATURALES.pdf
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El lector encontrard un marco de referencia para el desarrollo de aquellas actividades necesarias para
la implementacién de un sistema de gestion que permita la preparacion, implementacién y monitoreo
de los Planes de Continuidad de Negocios (BCP) en puertos, lo que permitird la posterior Gestiéon de la
Continuidad del Negocio (BCM) en caso de un desastre. Los requerimientos y tareas incluidas en esta
guia son consistentes con los requerimientos definidos en la norma ISO 22301:2012, Seguridad de la
Sociedad - Sistema de Gestion para la Continuidad de Negocios (BCMS) — Requisitos, con la cual la
autoridad portuaria puede certificar el sistema bajo esta norma, si lo considera beneficioso.

4.5.7 GUIAPARA LA ESTIMACION DE PELIGRO DE TSUNAMI (2016)

Patricio Winckler participa como revisor de la Guia para la Estimacién de Peligro de Tsunami, (Serie de
Publicaciones Vol.1), desarrollada en el marco del Proyecto de Investigaciéon para el Mejoramiento de
Tecnologia para desarrollar una Comunidad Resiliente ante los Tsunamis (SATREPS).

4.5.8 NORMA DISENO PARA EDIFICACIONES EN AREAS DE RIESGO DE INUNDACION POR TSUNAMI (2012)

Patricio Winckler participa como coautor de la Norma Técnica MINVU 007 (2012): Disefio estructural para
edificaciones en dreas de riesgo de inundacién por tsunami o seiche, del Ministerio de Vivienda vy
Urbanismo. ISBN NTM 007: 978-956-7674-97-8. Dicho documento fue adoptado por el Instituto Nacional de
Normalizacién (INN) para elaborar la NCh. 3363 (no oficial a la fecha).

¥ Guia para la estimacién del Peligro de tsunami y norma NCh 3343, de disefo estructural de edificaciones en
dreas de riesgo de inundacién por tsunami o seiche.

O jfen) NORMA NCh
_ CHILENA 3363
Disefio estructural para o e g s s Yo

edificaciones en areas A G A S A

de riesgo de inundacion
por tsunami o seiche

Ministerio de Vivienda y Urbanismao

de Peligro de Tsunami
Ver.|

NTM

4.5.9 COMISION INVESTIGADORA DE EVALUACION E IMPACTO DE LA LEY NRO. 19.542 (2019)
Sergio Bidart participd de la Comisidén Parlamentaria Investigadora de las actuaciones de los érganos de

la administracién del Estado en relacidn con la aplicacién, evaluacion e impacto de la Ley Nro. 19.542
gue moderniza el sector portuario estatal.
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k Visita al puerto de San Antonio (2019).

¥ Taller internacional sobre construccion con la naturaleza
alumnos de intercambio de magister de TU Delft.

Universidad /\

deValparaiso /
CHILE OCEANICA

<3
TUDelft

SEMINARIO OCEANICO

Building with Nature
¢Es posible implementar esta filosofia de disefio en Chile?
Miércoles 24 de abril de 2019, 10:30 horas, Edificio CIAE sala 405.

Blanco 1931, Valparaiso.

Ln sociedad y el medio ambiente estén en permanente y 'ﬂpldo cﬂmho y por lo fanto el disefio de o
hidraulica debe adoptable. Ese leo de la filosofia “Building with Nature™
(BwN). un enfoque innovador en ka ingenieria hidréuica y costero. En Bwh se considera ol sisfema natural como
el punto de parfida de un proyecto, y busca ufilizar sus servicios ecosistémicos para satisfacer ko demanda de
infraestructura y, al mismo fiempo, permifir el desarrollo de la naturaleza. Al incorporar elementos naturales el
disefio resulia flexible, adﬂp’eble y genera valores adicionales. Del mismo modo, se infroducen prioritariamente:
Iai axbec)os lm:dGI y economcoc del eniomo donde se desarrolla un proyecto, de iol forma que se logren
iy

Es inario marca el fin del primer junt TUDelft y nuestra Escuela, y ha sido organzado con
&l Gnimo de incenfivor el estudio y desarrolo de nuevas maneras de hacer ingenieria en los zonas costeras.
Esperomos mofivor a los estudiantes chilenos para i o visitor TUDelft, una de las mds prestigiosas universidades
de Europa en el émbifo de ka ingenieria y tecnologia y con quienes fenemos convenio de infercambio).

Cupos fmitados. Desde
LAS PRESENTACIONES SERAN REALIZADAS EN INGLES.

®
A ARCADIS &z l St s Onlicntmed Iv-Groep .v
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organizado por Mauricio Reyes en 2019 junto a

www.ingeniericoceanica.uv.cl



4.5.10 MONOGRAFIAS O ENTREVISTAS ESPECIALIZADAS

Winckler, P.; Contreras-Lépez, M.; Vicuna, S.; Larraguibel, C.; Mora, J.; Esparza, C.; Salcedo, J.; Gelcich, S.;
Farina, J. M.; Martinez, C.; Agredano, R.; Melo, O.; Bambach, N.; Morales, D., Marinkovic, C.; Pica, A.
(2019). Determinacion del riesgo de los impactos del Cambio Climdtico en las costas de Chile. Preparado
para el Ministerio del Medio Ambiente.

Winckler, P., Contreras-Lopez, M., Reyes, M., Cortes, F., y Beyd, J. (2015). Evaluacion de riesgos de
infraestructura costera en un contexto de cambio climdtico. Elaborado para la Direccién de Obras
Portuarias del Ministerio de Obras PUblicas.

Winckler, P. (2013). El impacto del Puerto en las ciudades. Invasiéon o desarrollo?. Revista Sectorial
Maritima Kawésqar.

Winckler, P. (2011). Tsunami 28/02/2010: Efectos y medidas de proteccién y prevencion. Revista del
Instituto de Ingenieros de Minas de Chile.

Winckler, P., Reyes, M., SepUlveda, I. y Molina, M. (2010). El tsunami del 27-02-2010 en el poblado de San
Juan Bautista, Juan Fernandez. DOC ICO 10-2010. Preparado para la llustre Municipalidad de Juan
Ferndndez. Grupo De Ingenieria Civil Ocednica. Universidad De Valpargiso.

¥ Conferencia Ocednica y visita de Peter McComb (Nueva Zelanda), Hermann Fritz (Georgia Tech, US) y Matias
Carvaijal, doctorando Universidad de Concepcién.
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Testimonio

£ Rui Aleixo, Researcher at IST, University of Lisbon, Portugal.

I met Francisco Molteni-Pérez at the WATER Summer School, an advanced training course in experimental
techniques for hydraulics and fluid mechanics, in Belgium. It was the start of a beautiful friendship and, we
hope, a long and fruitful collaboration with Laboceano. | was invited by Francisco, Patricio Winckler and
Mauricio Reyes to participate in the experiments on the problematics of pollutant dispersion in wafter.
During my stay, | witnessed the dynamism and competence of the feam and all their efforts to make me
feel at home. It was the perfect environment for exchanging know-how and experiences. To learn and to
teach. Laboceano may not be the best equipped laboratory in the world but it sure has a competent
and dedicated workforce, capable of doing so much with so little. If Lisbon is the city of Fernando Pessoaq,
it was a pleasure to walk in the same streets that the great Pablo Neruda. Lisbon and Valparaiso have a
lot in common, as | understood. Both are coastal cities in high seismic regions. Both have a rich culfure,
and both are a pleasure to visit and discover those little secrefs, like where to eat the best empanadas.

Ademds, se cuenta con un canal de escurrimiento superficial que permite estudiar el comportamiento
de estructuras como vertederos, compuertas, resaltos hidrdulicos, flujos con pendientes y ofros ensayos
que se dan en las asignaturas de mecdnica de fluidos e hidrdulica. El pequeio canal de corientes
cuenta con dimensiones de 6 m de longitud, 0.4 m de altura y 0.2 m de ancho, ademds de un sistema
hidrdulico que permite alcanzar pendientes de hasta 25°.

K Visita de Brian Atwater (USGS) al Labocéano (2019).

i S

Jueves

9 de Mayo

8:30 @ 12:10 horas.

“Auditorio Escuela de Ingenieda Quimica, PUCY
& Av, 81051 #2162, Valparaiso

Preparandonos para un préximo tsunami en Chile cenfral:
EXPERIENCIAS DESDE JAPON Y EEUU

Los fsunamis constituyen una de los principales amenazas que se cieren sobre &l fertorio ’
costerc de nuestra regién. Diches fenémenos exhiben un enome potencial de destruccion, X, ; | %)

&l cual ha quedado en evidencio durante los dllimos feremolos que han asolado a Chile ~ 5 ¥ : 0 A
Central. y en conde a costa de la region fue afectada por fsunamis de cardcter menor.

Consefo de Rectores e [os Universidades de Yalparaiso y e Gobiemo Regional, organizan
este seminario a fin e dar @ conocer fas experiencios aprendidas por Jopon el aro 2011 y.
G preparacién que se esté desaroliando en Estados Unidos para una stuacién smilar,

Acreditocion

Bienvenida

Lessons from the 2011 Tohoku earthquake tsunami disaster
Or. Shunichi Koshimura (# u University, Jap

Tsunamis in the northwest coast of United States:
The Orphan tsunami of 1700

Or. Brian Atwater (.

Coffee break

Plenario

www.ingeniericoceanica.uv.cl



4.6

4.6.1

LABORATORIO DE PROCESOS COSTEROS (LABOCEANO)

Labocéano es el primer laboratorio orientado al andlisis de los procesos costeros en la Regidn de
Valparaiso. Entrega herramientas en el dmbito de la modelacién fisica para conocer los fendbmenos que
se presentan en los procesos que sufre el olegje a medida que se propaga en la zona de aguas someras,
y asu vez la interaccién que pueda tener con las estructuras situadas en la zona costera. Labocéano se
orienta a actividades de docencia, investigacién y asistencia técnica.

¥ Canal de oleqgje, corrientes y vientos, junto a Pancho Molteni, encargado del Labocéano.

=

El Labocéano permite el apoyo para mejorar la formacidn de los alumnos y el enriquecimiento de nuestra
comunidad académica y cientifica. Su puesta en marcha, octubre de 2018, infroduce a los estudiantes,
memoristas y académicos de la Universidad en el desarrollo de modelos fisicos que contemplen.
Labocéano tiene por objetivo primordial generar una apertura de nuevas lineas de investigacion y el
desarrollo de memorias de fitulacién, ademds de utilizarse como soporte para proyectos en el dmbito
de los procesos costeros que se desarrollan al alero de la carrera. A contfinuacién, se describe el proyecto
interno UV que nos permitié contar con este laboratorio y un proyecto que ilustra las potencialidades de
investigacion de estas instalaciones.

BANCO DE PROYECTOS INTERNOS UNIVERSIDAD DE VALPARAISO

Financiamiento: BPI - Universidad de Valparaiso (BPI1210)

Oftras entidades: Direccidén de Planificacion y Desarrollo Universidad de Valparaiso
Académicos: José Beyd, Mauricio Reyes y Mauricio Molina

ARO inicio / término: 2010-2015

Monto ICO-UV: $ 45.000.000

Labocéano dispone de un canal de oleaje de 15 metros de largo, donde es posible estudiar fendmenos
asociados al oledje, dispersion y difusidn de contaminantes, circulacidon de corrientes y hasta el diseio
de infraestructura y artefactos navales. Tiene como objetivo el desarrollo de modelos a escala que
representen los procesos asociados a la propagacién y ruptura del olegje. Entre los fendbmenos que se
pueden estudiar estdn los procesos erosivos de playas; estabilidad, efectos hidrodindmicos y eficiencia
de elementos de proteccién costera; estabilidad de naves; transporte de material en suspensiéon y/o
contaminantes, etc. Este laboratorio constituye un complemento allaboratorio de modelacidon numérica
que funciona al alero de la escuela, dotando a la Universidad de Valparaiso de infraestructura que
permita posicionarla a la vanguardia del estudio fisico en ingenieria maritima a nivel nacional. El
emplazamiento proyectado corresponde a un espacio en el subterrdneo de la Facultad de Ingenieria.
Se considera la implementaciéon del canal que incluye una paleta generadora de oleqgje, sistemas de
bombeo para generar corrientes, una furbina para generar vientos, un canal de corrientes, cdmaras,
computadores, velocimetros acusticos, resistores que miden la desnivelacion de la superficie y sensores
acuUsticos de precisidén milimétrica.
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k¥ Patricio Winckler, dando una conferencia en la COP 25, Madrid, 2019.
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Testimonio
¥ Max Hardy, Jefe de carrera desde 2011.

No puedo sino expresar el orgullo que siento por ser parte de esta
comunidad tan especial. Somos una carrera Unica en Chile, pais que
tiene la mayor cantidad de kildmetros de costa del mundo. Chile es un
pais totalmente abierto al comercio internacional el cual se readliza en
un 96% por via maritima y, especialmente en Valparaiso, la vida de la
ciudad estd infrinsecamente ligada al puerto y al mar. Existe un amplio
campo laboral para los Ingenieros Ocednicos pues la especializacion
de nuestros profesionales se produce en muchas y variadas dreas de
actividad laboral. Es muy frecuente que muchos de nuestros
profesionales se encuentren frabajando antes incluso de estar titulados.
Somos un equipo de trabagjo altamente cohesionado y profesional, con
casi la totalidad de nuestros académicos con postgrado, magister y/o
doctorado. Ofra caracteristica distintiva son las estrechas relaciones
entre nuestra comunidad, las cuales se reflejan en un apoyo constante
entre directivos, académicos, funcionarios y estudiantes, tratando de
cooperar en la solucidén de los problemas que cualquiera pueda tener.
En una frase, podia decir que somos una carrera del presente y del
futuro en Chile.
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4.6.2 ESTUDIO EN MODELO FiSICO DE VERTIDOS DE CARBON Y OTROS TRAZADORES

Titulo oficial: Estudio en modelo fisico del comportamiento de trazadores lagrangianos
bajo condiciones forzantes de olegje, corientes y vientos

Financiamiento: ECOTECNOS

Académicos: Patricio Winckler, Mauricio Reyes, Francisco Molteni y Rui Aleixo (visitante)

ARo inicio / término: 2019-2020

Aporte CORFO: UF 1800

El estudio buscd investigar los procesos de mezcla del carbdn y otros trazadores en agua bajo la accién
de oleqje, corrientes y vientos, mediante modelos fisicos con la finalidad de determinar el trazador que
mds similitud presenta respecto del carbdn. En este estudio, desarrollado en dos etapas, se efectuaron
112 ensayos en modelo fisico para las diversas sustancias (carbdn fino, grueso, carbdn con arena,
rodamina y arena de cuarzo) y forzantes en condiciones medias y extremas. Los ensayos se desarrollaron
en el laboratorio de Hidrdulica Maritima (Labocéano). Para las magnitudes de corrientes, olegje y vientos
definidas por Ecotecnos, se concluyd que la rodamina permite caracterizar los procesos de adveccion
y difusién turbulenta de la fraccidn mds fina de carbdén.

¥ Vertido de carbén en Quintero y lanzamiento de rodamina (gentileza de ECOTECNOS).

¥ Procesamiento de imdgenes de carbén y rodamina en el canal del Labocéano
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Testimonio
¥ Profesor Mauricio Reyes

El ano 2007 me inicié como profesor universitario, cuando silenciosamente se consolidaba un cambio de
época tremendo. Y seguro que jamds habria pensado que, al escribir un testimonio tras frece anos de
historia y experiencia académica, estaria envuelto en una marana de virtualidad y grandes desafios por
seguir llevando la ingenieria al mar, en medio de una pandemia global y frente a un cambio climdtico
ya inevitable, y del cual solo se puede reducir algo su gravedad a esta altura. Enfremedio ha habido
muchas satisfacciones, y algunas pocas decepciones también, no obstante, la sumatoria es
completamente positiva y suficiente para enfrentar el futuro con alegria y resiliencia, con ex estudiantes
que recorren notables caminos, otros que han pasado a ser enfranables amigos, y colegas con quienes
hemos compartido tanto tiempo de trabajo en equipo. Hoy, que escribo estos breves y sentidos pdrrafos,
me sienfo mds comprometido que nunca en construir una sociedad mejor desde nuestras aulas, reales
o virtuales. La formacién de nuestros profesionales debe estar en permanente mejora, porque la
excelencia es un objetivo que se dleja cada vez que lo alcanzamos. Y habiendo un océano de
posibilidades, creer que ya estamos en la meta seria contradictorio, anémalo y negativo.

Mds que un testimonio, esta es una invitacion a apasionarse con la ingenieria maritima, a atreverse a
innovar y desarrollar conocimiento, y a dejarse llevar por el camino de las grandes preguntas que
podemos y debemos responder. Nuestro pais y el mundo necesitan con urgencia mejorar las
capacidades tecnoldgicas y culturales para la adaptacion, y en la Escuela de Ingenieria Civil Ocednica
sin duda estamos encaminados en ello. El 2030 estd a la vuelta de la esquina, y el mundo que viviremos
apenas podemos imaginarlo. Esa es nuestra gran oportunidad y esta Escuela es un muy buen lugar para
avanzar al futuro. Estoy seguro de que vivimos un extraordinario momento para empezar a escribir los
grandes capitulos de la memoria ICO en sus 30 anos.
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4.7

SISTEMA DE ALERTA DE MAREJADAS

En 2013y en el contexto del curso de Ingenieria de Costas de la Escuela, el profesor Mauricio Molina inicia
con los estudiantes un proyecto de monitoreo de playas en la bahia de Valparaiso (seccién 4.3.3), con
el propdsito de recoger experiencias en terreno sobre las marejadas y sus impactos en las playas. El 3 de
julio de ese ano ocurre una marejada intensa, generdndose cuantiosos danos la bahia de Valparaiso,
en el puerto de Antofagasta y otros lugares del norte del pais. Este evento fue monitoreado en terreno
por los profesores Molina y José Beyd, lo que dio inicio a un proceso de frabajo con medios de
comunicacién respecto a los impactos de las marejadas.

En abril de 2014, el profesor Beyd junto a ofros académicos de la Escuela, se adjudica el proyecto
FONDEF-Idea “Un Atlas de Oledje para Chile” (seccién 4.3.4), el cual desarrolla hasta 2016 con el apoyo
de estudiantes de diversas Escuelas y Universidades, entre ellos Ingenieros Civiles Ocednicos. Este
proyecto permite disponer de un documento que caracteriza la climatologia del oleaje en Chile entre
1979 y 2015 (Beyd et al., 2016; 2017), disponible en http://oledje.uv.cl/. El 8 de agosto de 2015 se desarrolla
la mayor marejada de generaciéon local que haya afectado la costa central de Chile en las Ultimas
décadas, provocando danos de gran envergadura en las regiones de Coquimbo y Valparaiso, siendo
los mds importantes los producidos en Tongoy, Vina del Mar y Valparaiso. Este fendmeno tuvo una
cobertura medidtica significativa, fortaleciendo la atencién de la poblacién al fenémeno.

¥ Equipo que contribuyé al desarrollo del Sistema de Alerta de Marejadas y equipo actual (derecha)
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Ariel Gonzdlez
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Estudiante Ingenieria Civil Ingenieria Civil
Ingenieria Civil Ocednica Ocednica
Ocednica

En enero de 2016, y durante el denominado “Nifo Godfzilla”, llegan al pais una sucesidon de marejadas
generadas en el Pacifico Norte que afectan gran parte de las bahias en Chile. Dado su desarrollo en
verano, se produjo una importante afectacién al turismo, especialmente en las regiones de Coquimbo y
Valparaiso. Durante ese ano, el equipo desarrollador junto a Rodrigo Campos, Ingeniero Civil Ocednico,
ejecutan un estudio de potencial energético asociado a oledje en Rapa Nui y Robinson Crusoe para
Fundacién Chile, en el cual se infroducen una serie de técnicas de modelado y transferencia espectral
de olegje que son luego implementados para evaluar el impacto del temporal del 8 de agosto de 2015
en Concdn, San Antonio y las bahias de Quintero y Valparaiso (Winckler et al., 2017).

También durante 2016, y como parte del proyecto Un Atlas de oleaje para Chile, el profesor Beyd junto
a Cristian Parra, estudiante de Ingenieria Civil de la UTFSM, implementan un sistema de prondstico de
oledje que queda automatizado en el cluster que dispone el CIMFAV. Dicho pronéstico tfiene la
capacidad de generar informacion espectral de olegje en aguas profundas, en sitios distantes entre 70
y 200 kilbmetros de la costa, y en puntos cercanos a algunos puertos estatales. Después del seminario de
cierre y presentacién de resultados del proyecto FONDEF en enero de 2017, el sistema de prondstico de
oleaje queda con supervision esporddica y sin encargado oficial.
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¥ Categorias de marejadas desarrolladas propuestas por el Profesor Mauricio Molina

CATEGORIAS DE MAREJADAS
Aplicacién a Paseos Costeros
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En marzo de 2017, el profesor Molina toma el sistema de prondstico existente con el objetivo de
implementar sistema de alerta que permita anticipar la llegada de marejadas a la poblacién. Este
proyecto debia ser capaz de automatizar la evaluacién del olegje en puntos cercanos a la costa,
evitando las confusiones provocadas por avisos de marejadas regionales. Para probar este concepto, el
primer semestre de ese ano dicta un curso electivo denominado “Evaluacién de impacto costero de
eventos extremos de olegje” en el que se demuestra que su implementacién es técnicamente factible.
Mientras el curso llegaba a su fin, el 25 de junio de 2017 se desarrolla otra marejada de generacién local,
la que arriba con mayor fuerza a la costa de la regién de O'Higgins, pero con impactos mds notorios en
la costa de la Regidn de Valparaiso. En este contexto, el Director de Escuela profesor Sergio Bidart,
propone al Rector de la Universidad de Valparaiso, profesor Aldo Valle, la creacion del “Sistema de Alerta
de Marejadas”, quien apoya la iniciativa y gestiona los recursos necesarios para su implementacion.

Asi, el Sistema de Alerta de Marejadas (MarejadasUV) es lanzado el 7 de agosto de 2017. El proyecto es
liderado por el profesor Molina junto a los estudiantes de la Escuela Daphne Vargas, Daniela Villalobos,
Daniela Manosalva, Francisca Quijada y Ariel Gonzdlez ademds de Cristian Parra, creador del sistema
de prondstico. En este periodo comienza la implementacién del prondstico costero en la Bahia de
Valparaiso, lugar que sirve de prototipo para la generacion de herramientas de aviso y visudlizaciéon para
la alerta. En octubre de 2017, con la incorporacién de Carlos Tapia, estudiante de Ingenieria Informdtica,
se desarrolla la pdgina https://marejadas.uv.cl/ y el sistema de comunicacién automdtico por correo, lo
que permite poner a disposicion de los usuarios costeros avisos e informacién de las marejadas.
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En 2019 se inicia una colaboracion con el Servicio Meteoroldgico de la Armada (SERVIMET), disponiendo
los prondsticos de MarejadasUV como fuente adicional en la generacién de sus avisos. Adicionalmente
se amplia la cobertura del proyecto, agregando los prondsticos especificos de Mejillones, Antofagasta,
Quintero, Concdn, San Antonio y Talcahuano. También se incorporan Aimendra Hermosilla y Magdalena
Vdsquez de la Escuela de Ingenieria Civil Ocednica, Makarena Diaz de la Escuela de Diseno, y César
Azola de la Escuela de Ingenieria Informdtica, todos de la Universidad de Valparaiso.

¥ Pronéstico del MarejadasUV en la bahia de Valparaiso.
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A contar de 2017 se inician los acercamientos a instituciones como el SECPLA de la |. Municipalidad de
Vina del Mar, el CIDEO liderado por el profesor Ernesto Gémez de la Escuela de Gestidn en Turismo vy
Cultura, la escuela de buceo PRODIVER y el Cuerpo de Voluntarios de los Botes Salvavidas de Valparaiso,
con el objetivo de avanzar en la vinculacion. En 2018 se incorpora el Ingeniero Civil Ocednico Sebastidn
Correa para continuar con la implementacion del proyecto, y Francisco Pinto, estudiante de Ingenieria
Civil Ocednica, quien desarrolla el sistema de prondstico de mareas.

En julio y diciembre de 2018 se realizan las dos primeras campaias de medicidén de oleagje para validar
el Sistema de Alerta de Marejadas. Estas mediciones se desarrollan con la colaboracién de la Empresa
ECOTECNOS S.A., quienes, a fravés de la gestién del también profesor e Ingeniero Civil Ocednico Matias
Quezada, facilitan un equipo ADCP para efectuar mediciones frente a la Av. Perd. En estas campaias
de medicién destacan también el apoyo del profesor Ernesto Gémez, el profesor Mario Cdceres del
centro COSTAR, la empresa Tamarugo Dive, el Botes Salvavidas y la Capitania de Puerto de Valparaiso.

Oftro hito relevante del 2018 fue el lanzamiento de la propuesta de Escala de Impacto de Marejadas,
herramienta de apoyo comunicacional de 5 categorias creada por el profesor Molina para mejorar los
avisos de marejadas a los usuarios costeros. Esta escala, implementada en el Sistema de Alerta de
Marejadas fue desarrollada a partir de la experiencia en el monitoreo del olegje y playa desde 2014 y la
profunda revisibn de eventos histéricos generada por Rodrigo Campos en su proyecto de titulo. Los
resulfados obtenidos en MarejadasUV vy la escala de impacto de marejadas fueron presentados en
noviembre de 2018 en el VIl Seminario Internacional de Ingenieria y Obras Portuarias en Talcahuano.
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En 2020 se establece la primera prestacion de servicio permanente de prondstico con Puerto Ventanas
S.A., quedando en evidencia la fiabilidad de sus prondsticos dada la comparacion permanente en
fiempo real con las mediciones de olegje, marea y viento que dispone la empresa. En octubre se realiza
también la presentaciéon de la propuesta de escala de impacto de marejadas en el International
Conference on Coastal Engineering — VICCE, y se presenta el Sistema de Alerfa de Marejadas en
noviembre en el XXIV Congreso Chileno de Ingenieria Hidrdulica. Se agregan en este ano los prondsticos
especificos de Rapa Nui.

Finalmente, el afo 2020 termina con la adjudicacién del proyecto FONDEF IDeA [+D denominado
“Desarrollo de una escala de impacto de marejadas para la comunicacion efectiva y la reduccion del
riesgo de desastre” (seccidn 4.3.12), el que tiene por propdsito perfeccionar la propuesta de escala de
impacto y validar el Sistema de Alerta de Marejadas utilizando como zona de estudio a la bahia de
Valparaiso. Este proyecto, que se extiende por dos anos, ha sido adjudicado junto al Servicio
Meteoroldgico de la Armada (a través de DIRECTEMAR), ONEMI y ECOTECNQOS S.A. como instituciones
asociadas, participando también como instituciones colaboradoras la |. Municipalidad de Vifa del Mar,
la Capitania de Puerto de Valparaiso, el Cuerpo de Voluntarios de los Botes Salvavidas, SERNAPESCA,
SUBPESCA, SHOA, y las Oficinas Regionales de SERNATUR y de la Direccidn de Obras Portuarics.

¥ Marejada impactando el sector del Faro, en La Serena.
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5.1

VINCULACION CON EL MEDIO

La carrera estd empenada en generar y mantener vinculos con empresas e instituciones a nivel nacional
e internacional, mediante la generacién de actividades curriculares y extracurriculares. En este capitulo
se presentan algunas de las principales actividades efectuadas en esta primera década.

TALLERES DE INTEGRACION DEL PERFIL DE EGRESO UV (TIPE)

Los TIPE buscan promover y desarrollar competencias genéricas del perfil de egreso de la UV. En el
contexto de la responsabilidad social universitaria, el objetivo general de estas asignaturas es conectar
alos estudiantes con la ciudadania. Para ello, se frabaja con la metodologia Aprendizaje + Servicio (A+S),
orientada al desarrollo de proyectos sociales que permiten a los estudiantes poner en prdctica sus
competencias para el beneficio de la comunidad. Los 3 TIPE trabajan con distintas temdticas y siguen un
proceso gradual de aprendizaje: El TIPE | (6° Semestre) se centra en el aprendizaje del método DIG, un
novedoso juego disefiado en Japdn para promover la conciencia de riesgo ante amenazas naturales y
la resiliencia. Durante este curso, los estudiantes profundizan en los aspectos técnicos de los terremotos y
tsunamis. Luego conocen las caracteristicas del juego, lo practican y se convierten en facilitadores.
Finalmente, lideran un taller con la comunidad que permite a los participantes identificar las vias de
evacuacion y vulnerabilidades de la ciudad.

¥ Alumnas de bdsica aprendiendo sobre marejadas en el TIPE.
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ElI TIPE Il (7° Semestre) se focaliza en el fendmeno de las marejadas y el Sistema de Alerta de Marejadas
(SAM) nacido en el seno de la Escuela. En este curso, los estudiantes deben disenar un proyecto de
difusion del SAM para distintos tipos de ciudadanos e implementarlo. Las imdgenes retratan las
experiencias con escolares del ano 2019.
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El TIPE Il (8° Semestre) tiene como tema el cambio climdtico. Los estudiantes tienen el desafio de medir
la huella de carbono de una institucién y disefar un plan para su disminucién. Dado que este curso es el
Ultimo, implica para los estudiantes un gran desafio, pues ponen en prdctica todas las heramientas
aprendidas para sensibilizar a la ciudadania en un tema crucial para nuestra era.

k Estudiantes durante un TIPE.
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5.2 CONVENIOS

La Escuela cuenta con convenios con las siguientes instituciones:

e Direccién de Obras Portuarias, del Ministerio de Obras PUblicas (DOP-MOP)

e Instituto Nacional de Hidrdulica (INH)

e Empresa Portuaria de Valparaiso (EPV)

e Zona de Extensién de Apoyo Logistico (ZEAL)

e Direccion General del Territorio Maritimo y de Marina Mercante (DIRECTEMAR)
e Terminal Cerros de Valparaiso SA (TCVAL)

e Municipalidad de Vina del Mar

e Academia Politécnica Naval (APOLINAV)

¥ Estudiantes en el Instituto Nacional de Hidrdulica en 2019.
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5.3.1

VINCULOS CON CENTROS DE INVESTIGACION

RED NACIONAL DE LABORATORIOS

El ano 2018 antes de la puesta en marcha de LabOcéano, el Instituto Nacional de Hidrdulica de Chile
(INH) invité a LabOcéano a ser miembro participe de la Red Nacional de Laboratorios de Hidrdulica de
Chile, en la cual se encuentran distintas instituciones del pais. La Red conecta especidlistas de la
Universidad de Chile, Pontficia Universidad Catdlica, Universidad de Concepcion, Universidad Técnica
Federica Santa Maria, Universidad de Valparaiso, Universidad Austral, Universidad Catdlica de
Valparaiso, Universidad de Magallanes, Universidad Catdlica de la Santisima Concepcidn y el Instituto
Nacional de Hidrdulica.

¥ Lanzamiento de la Red Nacional de Laboratorios de Hidrdulica Chile (22 de marzo de 2018).

¥ Estudiantes durante una visita al Instituto Nacional de Hidrdulica, en Pehaflor. El ingeniero Andrés Tapia muestra
un modelo fisico de la descarga de una planta desalinizadora.
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5.3.2 CENTRO DE CIENCIA DEL CLIMA Y LA RESILIENCIA

(CR)2 (www.cr2.cl) es un centro FONDAP?> que relne a investigadores de distintas disciplinas de las
ciencias naturales y sociales que estudian cémo el cambio climdético impacta a los ecosistemas y a la
sociedad chilena. El (CR)2 nace en 2013 financiado por el programa de dreas prioritarias (Fondap) de la
Comisién Nacional Cientifica y Tecnoldgica (Conicyt). En él convergen investigadores de la Universidad
de Chile (institucién patrocinante), la Universidad de Concepcidén y la Universidad Austral de Chile
(instituciones asociadas), y de otras instituciones académicas. La Académica Catalina Aguirre participa
como Investigadora asociada en Zona Costera.

€ Catalina Aguirre en la Asamblea General de la European Geosciences Union EGU (2019)

5.3.3 CENTRO DEINVESTIGACION PARA LA GESTION INTEGRADA DEL RIESGO DE DESASTRES

CIGIDEN (www.cigiden.cl) es un centro de excelencia FONDAP, infegrado desde sus inicios en 2011, por
cuatro universidades chilenas: Pontificia Universidad Catdélica de Chile, Universidad Técnica Federico
Santa Maria, Universidad Andrés Bello, y Universidad Catdlica del Norte. Los dmbitos de accidn del
centro, sin embargo, se han ido enriqgueciendo y ampliando a fravés de colaboraciones con
investigadores pertenecientes a ofras universidades, centros de investigacidn y servicios publicos del pais.
Asi en los Ultimos afos contamos con la colaboracién de investigadores de otras instituciones como la
Universidad de Valparaiso (Patricio Winckler), entre otras. Para generar conocimiento y asi evitar que los
eventos extremos de la naturaleza se transformen en desastres, CIGIDEN cuenta con un equipo de
investigadores de diferentes disciplinas, como las ciencias de la tfierra, ingenierias, ciencias sociales,
geografia, economia, disefo, arquitectura, urbanismo y comunicaciones. Esta mirada interdisciplinaria
ha promovido una profunda transformacion académica, avanzando desde el estudio de las amenazas

5 El Fondo de Financiamiento de Centros de Investigacién en Areas Prioritarias (Fondap), iniciado en 1997, tiene el
objetivo de articular la actividad de grupos de investigadores con productividad demostrada, en dreas del
conocimiento de importancia para el pais y donde la ciencia bdsica nacional ha alcanzado un alto nivel.

www.ingeniericoceanica.uv.cl


http://www.cr2.cl/

naturales y la respuesta de emergencia, hacia una perspectiva integral centrada en la reduccién del
riesgo de desastres y la construccién de resiliencia.

¥ Reunion de CIGIDEN, con Lautaro Ojeda (Arquitectura UV) y Patricio Winckler como investigadores.

5.3.4 CENTRO DEINVESTIGACION DE VULNERABILIDADES E INFORMALIDADES TERRITORIALES

CINVIT (https://cinvit.uv.cl/) se aloja en la Escuela de Arquitectura de la UV y desarrolla investigacion
cientifica, Investigacién-Accién participativa, docencia, practicas profesionales y servicios a instituciones
pUublicas con o sin convenio. El CINVIT posee 5 lineas de investigacion y asistencia técnica: Vulnerabilidad
Territorial, Geografias del Poder, Dialécticas de la Informalidad, Linea de Apropiacién Comunitaria de la
Ciudady Linea de Coproducciéon Comunitaria de la ciudad. Mauricio Reyes participa como Investigador
principal en el drea de Gestién de Desastres de tipo estructural y geotécnico

£ Lautaro Ojeda, profesor de Arquitectura UV e Director de CINVIT, en actividades comunitarias.

el -
NVIT
C {DAD DE VALPARAISO ¢ :
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5.3.5 CENTRO DE OBSERVACION MARINO PARA ESTUDIOS DE RIESGOS DEL AMBIENTE COSTERO (COSTAR)

COSTAR (https://costar.uv.cl/) tiene como objetivos la observacion, cuantificacion y simulacion de
fendbmenos del medio ambiente marino asociados a riesgos para los habitantes, la infraestructura y los
ecosistemas costeros. Estd compuesto por Investigadores de la Facultad de Ciencias del Mar y de
Recursos Naturales y de la Facultad de Ingenieria (Catalina Aguirre, Patricio Winckler y Mauricio Molina)
de la UV, conintereses en el estudio de los procesos fisicos, bioldgicos y quimicos de la zona costera.
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5.3.6 HEMERA CENTRO DE OBSERVACION DE LA TIERRA (HEMERA)

Hémera Centro de Observacién de la Tierra (https://hemera.umayor.cl) nace en la Universidad Mayor
con el objetivo de liderar proyectos de investigacién por medio del uso y aplicacion de las tecnologias
de observacién terrestre, planteando soluciones para lainnovacién y transferencia tecnoldgica. Su visién
es ser referente en investigacion bdsica y aplicada en teledeteccién, con el fin de contribuir a la
planificacién, gestion y aprovechamiento de los recursos del pais. Catalina Aguirre colabora con
HEMERA en el estudio de variables oceanogrdficas a gran escala.
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k Profesor Winckler haciendo clases a alumno de postrado en Chuo University, Japén (2019)

Acceso o Salas y Laby
Folocopiadors ¥ Laboratorios

. vel 2 Oficinas Académicos
Acceso Salas
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54.1

COLABORACION CON OTRAS INSTITUCIONES

RELACIONES CON JAPON

Desde hace mds de 10 anos, como consecuencia del tsunami del 27 de febrero de 2010 en Chile y del
11 de marzo de 2011 en Japdn, nuestra Escuela se ha hecho parte de las estrechas relaciones ente
nuestro pais y Japdn. Durante el ano 2010 académicos de nuestra Escuelq, liderados por Mauricio Reyes,
participaron de la edicién del libro “Los Peligros ante un Tsunami”, proyecto de Seguridad Ciudadana
frente a los Tsunamis Impulsado por la Agencia Internacional de Cooperacién de Japdn (JICA), el
Programa EXPLORA de CONICYT y la Universidad de Concepcidn.

Entre el ano 2011 y el 2013 el académico Mauricio Reyes se vio beneficiado con una beca JICA para
desarrollar sus estudios en el programa Master of Disaster Management del Building Research Institute
(BRI) y el Graduate Research Institute for Policy Studies (GRIPS). Luego, entre el ano 2012y 2016 nos hicimos
parte del proyecto SATREPS-Chile, proyecto de investigacidn conjunta de diversas instituciones de ambos
paises, cuyo objetivo fue la mejora de tecnologia para desarrollar comunidades resilientes a los fsunamis,
en esta instancia hubo participaciéon de Mauricio Reyes, quien liderd al grupo 4a, Felipe Caselli, quien
lideré al grupo 4b, y Mario Beale, con el apoyo del resto del equipo ICO a los diversos grupos del
proyecto. En el marco de este proyecto Mario Beale y Felipe Caselli son invitados a desarrollar sendas
pasantias en la Universidad de Kyoto, al laboratorio del Dr. Kenji Ono, especialista en planificacion de
confinuidad de negocios en el sector portuario; durante las que se hacen visitas a zonas danadas por el
terremoto y tsunami de 2011, asi como a diversas universidades y agencias relacionadas con la gestiéon
de desastres, generando instancias para compartir con otros profesionales e investigadores del pais del
sol naciente.

¥ Estudiantes y profesores en las obras de la nueva defensa costera del sector Costanera, en Valparaiso.

Una vez finalizado el proyecto SATREPS-Chile, y como consecuencia de la fructifera relacion, ambos
paises deciden embarcarse en el proyecto KIZUNA: Programa de formacién de Recursos Humanos para
Latinoamérica y el Caribe en Reduccidon de Riesgo de Desastres, llevado a cabo entre 2016 y 2020 por
las Agencias de Cooperacion Internacional de ambos paises (JICAy AGCID) en conjunto con la ONEMI
y diversas casas de estudio del pais. En este contexto desde JICA nos hacen el lamado a desarrollar un
curso en el que se pueda transmifir los conocimientos generados a partir del proyecto SATREPS (en
particular en el grupo 4), lo que da pie al curso internacional BCP/BCM (ver apartado 3.4.1), donde nos
pudimos reencontrar con nuestros colegas de Japdn. Cabe destacar que Mauricio Reyes, aparte de
participar en la coordinacion académica de nuestro curso, participd junto a Patricio Winckler en el curso
KIZUNA de Tsunamis desarrollado por la Ponfificia Universidad Catdélica de Valparaiso (PUCV). Entre
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diciembre de 2017 y marzo de 2018, Patricio Winckler efectud una pasantia como visiting research fellow
al Earthquake Research Institute de la Universidad de Tokyo, becado por la International Matsumae
Foundation. con el profesor Kenji Satake. Durante su estadia Winckler visité las Universidades de Waseda,
Hiroshima, Tokyo City University y Chuo University. Finalmente, en el Ultimo ano de este recuento, Francisco
Molteni ha sido beneficiado con una beca JICA, en el marco del Programa de Liderazgo Global de
Objetivo de Desarrollo Sostenible (SDGs), para el desarrollo de un periodo de pasantia de investigacion
y posterior desarrollo del programa de magister en la Universidad de Kyoto.

Testimonio
k¥ Profesor Winckler en el Earthquake Research Institute (ERI) de la Universidad de Tokyo, Japén (2017-2018).

£

\\ A
A

7
E N J 7\ P O N Prof. Taro Arikawa Prof. Philip Liuv

Tomado de una crénica de vigje: “He venido a trabajar con el Profesor Kenji Satake en el ERI de la
Universidad de Tokyo, financiado por la International Matsumae Foundation, fundacién cuyo objetivo es
promover el conocimiento de la cultura japonesa en un mundo en paz. Yosuke Watanabe, su director
ejecutivo, me comenta en un exquisito inglés adquirido en Boston, que desde sus inicios la fundacién ha
seleccionado a 775 becarios de 115 paises. Levantando la ceja derecha al menos un centimetro,
enfatiza que, de los 182 postulantes en la Ultima convocatoria, fuimos 23 los afortunados de 21 paises tan
dispares como Pakistdn, TUnez y Kazajstan. Con ello me sumo a los 7 chilenos que han tenido el gusto de
venir a vivir la cultura académica nipona. Satake sensei es un geofisico que en los ochentas impulso el
uso de “problemas inversos” para estimar las rupturas de los mega-terremotos a partir de registros
sismogrdficos. La técnica hoy en dia se ha expandido al uso de registros de tsunamis y GPS, con el objeto
de tener una mejor idea de cémo se sacude la corteza durante un terremoto. Este coloso de la ciencia
ha cruzado caminos con la historia y la paleo-sismologia buscando extender sus descubrimientos a
periodos de tiempo mayores a los que cubre la instrumentacion. En lo especifico, me interesa conocer
algo sobre técnicas de inversion usando registros de tsunamis. Para ello disefé un trabajo de fres meses,
muy acotado, cuyo objetivo es partir con modelos muy simples (toy models, como les decia Philip Liu en
Cornell) e ir construyendo pieza a pieza un modelo mds elaborado que permita evaluar la sensibilidad
de la ruptura del terremoto ante cambios en el nivel del mar y las cormientes mareales que caracterizan
canales como el Chacao”.
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5.4.2 TALLER PUERTO CIUDAD, FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO UNIVERSIDAD DE CHILE

Patricio Winckler ha colaborado, desde 2018, con el Taller Ciudad Puerto de los profesores Alberto Texido
y Andrés Zurita. Durante esta colaboracion se han desarrollado proyectos en Iquique, Mejillones y
Valparaiso. Uno de los grandes logros del taller fue adjudicarse el proyecto del futuro Parque Bardn,
adjudicado luego de una Consulta Ciudadana organizada por el MINVU con la colaboraciéon de la
Municipalidad de Valparaiso en enero de 2019. La consulta contd con la participacion de 11.344
personas y la propuesta del taller se adjudicd el concurso con 5450 votos. La propuesta contempla la
creaciéon de un humedal con aguas de la quebrada Francia, ademds de un acuario y una pasarela
desde la Avenida Argentina hasta el muelle Bardn. También la generacién de distintos circuitos, tanto de
paseo como deportivos y, la proyeccién de una playa que contemple un molo de abrigo frente a la
bodega y al poniente del muelle, con servicios sanitarios y comercio.

¢ Colaboraciéon con el taller Puerto-Ciudad, de Arquitectura en la Universidad de Chile.

5.4.3 CENTRO DE CAMBIO GLOBALUC

El CCG-UC (https://cambioglobal.uc.cl) nace en la PUC con el objetivo de desarrollar investigacion
bdsica y aplicada sobre las dimensiones biofisicas y humanas del cambio global. Es un centro
interdisciplinario de investigacién que promueve y se involucra en las transformaciones necesarias en
Chile y Latinoamérica para responder a los desafios de los cambios globales. El centro busca establecer
vinculos estrechos con los sectores publico y privado para contribuir eficazmente al desarrollo sustentable
del pais y comunicar y difundir los resultados obtenidos, creando conciencia de las responsabilidades
individuales y colectivas en la mitigacién y adaptaciéon al cambio Global.
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5.4.4 ASOCIACION CHILENA DE PUERTOS Y COSTAS (PUERTOS Y COSTAS)

Puertos y Costas (PYC) aspira a ser reconocida por la comunidad como un actor relevante en la difusién
y generacién de conocimiento, asi como en definicion de recomendaciones, estdndares, normativas
y/o politicas relacionadas a los aspectos técnicos en el desarrollo de la ingenieria de puertos y costas en
Chile. PYC cuenta entfre sus fundadores con los ingenieros civiles ocednicos Cristopher Zambra
(Secretario) y Jorge Gémez (Director), ademds del académico Patricio Winckler. El Presidente de Puertos
y Costas, Rall Oberreuter, ha sido profesor de nuestra escuela, en el curso de Construccidon de Obras
Maritimas, asi como integrante del Consejo Asesor de la Escuela (ver apartado 3.1.4).

¢ Jornadas Aprendamos de Ingenieria en el mar, por ACHIPYC y ANEIC. Arriba a la derecha, Raul Oberreuter.
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5.4.5 COLEGIOS

Durante los anos 2018 y 2019, nuestra escuela colabord con la Academia Explora del Colegio Alemdn
de Valparaiso. El alumno Adolfo Andaur y Patricio Winckler colaboraron en responder la pregunta sQué
tipo de defensas funciona bien ante marejadas y tsunamis? Los alumnos de sexto bdsico utilizaron una
metodologia experimental que los llevé a construir un canal de olas y un modelo representativo de la
playa Las Salinas, para lo cual fomaron las medidas de la pendiente y la infraestructura del lugar.
Elaboraron diferentes tipos de barreras naturales y artificiales para probar cémo se comportaban frente
a tsunamis y marejadas, levantaron datos y concluyeron que la barrera artificial céncava es la que mds
refiene la llegada y desplazamiento del agua, protegiendo de esta forma las zonas donde se ubica la
infraestructura. Alumnos del taller de Robdtica del Colegio desarrollaron una paleta generadora de
oledje, cuyo mecanismo se materializd con piezas de Lego.

€ Alumnos del proyecto Explora del Colegio Alemdn de Valparaiso.

¥R Universidad
N deValparaiso

Los alumnos de la Academia Explora presentaron sus resultados en concursos provinciales y regionales,
llegando al XIX Congreso Nacional Escolar, donde resultaron cuartos. Asimismo, debieron presentar sus
resultados ante el Consejo Municipal de Vifa del Mar. Una de las actividades mds interesantes fue
desarrollar un levantamiento topogrdfico y mediante dron en la playa, ambos realizados integramente
por los alumnos, contando sélo con la orientacién de nuestro equipo. Posteriormente, alumnos de cuarto
medio desarrollaron un sensor del oledje que, junto a una aplicacién en celular, permiti® conocer en
tiempo real el movimiento de la superficie libre en el canal. El canal, por su parte, es bastante original
pues tiene dos secciones paralelas donde se pueden probar, simultdneamente, oleaje y tsunamis; lo que
permite comprender la diferencia entre ambos procesos.
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¥ Alumnos del proyecto Explora durante un levantamiento de playas en Las Salinas, Vina del Mar.

s I r ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL OCEANICA
ex 0 a UNIVERSIDAD DE VALPARAISO
Un Programa CONICYT Valparaiso. 27 Abril 2018

€ Alumnos del proyecto Explora del Colegio Alemdn, en el XIX Congreso Nacional Escolar de CYT.
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5.5

ORGANIZACION DE CONGRESOS

Desde el nacimiento de nuestra escuela, hemos participado en la organizacién de decenas de
encuentros técnicos entre los que destacan el Curso de diseno de defensas costeras por el Prof. Jentsje
Van der Meer (2013), el Congreso Chileno de Ingenieria Hidrdulica (2017, 2009, 2007 y 2005) y el Seminario
Internacional de Ingenieria y Operaciones Portuarias, SIOP (2018, 2016, 2014, 2008 y 2006). El SIOP, en
particular, merece mencion especial.

La Escuela ha participado sistemdticamente en la organizacién de las Ultimas versiones del Seminario
Internacional de Ingenieria y Operacién Portuaria (SIOP), los cuales se han efectuado en Iquique (2014),
San Antonio? (2016), Talcahuano? (2018) y Valparaiso (que se efectuaria en 2021 sila pandemia del Covid
asi lo permite). El seminario abarca las siguientes temdticas:

e Institucionalidad, Gobernanza y Politicas PUblicas
e Desarrollo y Planificacion portuaria

e Operaciones Portuarias

e Ingenieria portuaria

e Puertos sustentables

e Riesgos Naturales y antrépicos en zonas portuarias
e Ciudades Puerto

e Gestion integrada de zonas costeras

e Ingenieria de costas

£ Comunidad ocednica en el Seminario de Ingenieria y operaciones Portuarias SIOP 2016, en San Antonio

¢ hitps://www.youtube.com/watchev=8TSYILY6Fz0
7 https://www.youtube.com/watch2v=50xX4VYNC9Ps&1=35s
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https://www.youtube.com/watch?v=8TSYlLY6Fzo
https://www.youtube.com/watch?v=5oxX4VNC9Ps&t=35s

¥ Comunidad ocednica en el Seminario de Ingenieria y Operaciones Portuarias SIOP 2018, en Talcahuano

Talcahuano 2018 i

VIl Seminario Internacional de
Ingenieria y Operacion Portuaria

2018

huano | Puertos para el futuro

pETER MCCOMB MARIA 01 LEO IGNACIO BIL8AO
(NUEVAZI 0 RKS)

CONFERENCISTAS

AMANN M. FRITZ
(GEORGIA TECH- USA) (cepar) (METOCEAN- NUEVA ZELANDA)

CONvOCA ORGANIZA

17, - |

soche @@ Wnmz @UCSC QITT protur O
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Talcahuano 2018
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¥ Seminarios organizados con el Chile-California Council (2020) y CODAR Renaca (2020).

.2 ABRIL
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¢Y después qué?

Construyendo un planeta resiliente

Conferencia “Chile: un pais de
infinitas aguas. Terremotos,
tsunamis y cambio climatico”

MARIA JOSE MARTINEZ
. "
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PATRICIO WINCKLER

Dr. Patricio Winckler Gre
ENTRADA LIBERADA
© +56998956494 - 572214284
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cultura@codar.cl - www.codar.cl

Q Av. Borgofio N2 14.439, q
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£ Seminarios organizados con el Danish Hydraulic Institute (DHI) y el Profesor Alexander Babanin (2019).

em [
Modelacién espectral
y pronostico de oleaje

MARTES
04 SOLUCIONES EFECTIVAS PARA COSTAS, PUERTOS, ACUICULTURA Y
"é’o'}'f MEDIO AMBIENTE ACUATICO

13 noviembre  BLANCO 1931, SALA 402,
14:30 horas  CIAE-UV, Valparaiso

s Universidad ) .
SINOPSIS deVaparet DHI RAgPTESE o - 2

¥ Patricio Winckler haciendo una capacitacién a adultos mayores en Gerépolis, en diciembre de 2019
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5.6

PRENSA

Segun el periodista Rodrigo Cataldn, desde 2012 a la fecha se han realizado constantes esfuerzos en
posicionar el tfrabagjo de académicos, investigadores y estudiantes de la Escuela en diversos medios de
comunicacién a nivel regional y nacional, asi como también, en multiples plataformas digitales y redes
sociales. La tarea de visibilizar la escuela contd desde el inicio con la ventaja que es una disciplina Unica,
gue no se imparte en ninguna otra casa de estudios superiores a nivel nacional, pero también porque
los temas tratados y el foco usado para su andlisis y estudio resultan fundamentales en un pais costero.
De tal forma, temdticas como marejadas, reduccion de playas, cambio climdtico, tsunamis, continuidad
de negocios portuarios, evacuacion vertical, ingenieria costera, Puerto a Gran Escala y Terminal 2, solo
por nombrar algunas, comenzaron lentamente a hacerse cada vez mds recurrentes en los medios de
comunicacion.

k Catalina Aguirre en El Mercurio de Santiago y La Estrella (2018)

13/4/2018
Efectos a nivel planetario: Actualidad whes: o6 ocERF Seks m

Las corrientes del Atldntico se —
debilitan, lo que afectard el clima ' |

Los veranos de Europa serdn mds cdlidos y las tormentas, més fuertes;
mientras que su influencia en el resto del mundo atin no estd clara.

LORENA CuTMANH

Los flujos temperados del Atlantico Norte
ARTICO

hacia el norte.

* El intercambio

j dollegé la
- dustrial —varias

Al principio, timidamente un grupo de profesores de la Escuela, comenzé a tomar el desafio de enfrentar
a los medios de comunicacién para dar cuenta de sus estudios, investigaciones, iniciativas y propuestas
frente a diversos hechos del acontecer regional, nacional e internacional. Y fue en ese momento en que
comenzd a gestarse el proceso: el valor de esas opiniones, el momento preciso de su emision, la certeza
y claridad de las explicaciones, la utiidad de sus puntos de vista y la importancia de los énfasis,
comenzaron a producir un espacio en los medios siempre esquivos o con una agenda tan insospechada.
Pronto ese espacio ganado comenzd a generar frutos: ahora son los propios medios los que solicitan la
presencia de un determinado académico para que entregue sus opiniones respecto a un tema de
relevancia.

Y asi, medios impresos de circulacidon nacional, canales de TV abierta, radioemisoras con cobertura en

todo el pais, prestigiosos portales de internet y hasta redes sociales destacan en sus pautas la presencia
y opiniones de nuestros académicos.
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Parte del frabajo estd hecho, pero aun falta mucho por hacer. En especial, pensando en que estas
acciones deberian tributar de forma directa al tema mds relevante para la escuela, como es la admision.
Frente a este punto es necesario insistir en que ninguna accién por si sola serd la solucién para resolver el
tema, sino mds bien, un conjunto de acciones tendientes a potenciar la presencia de la escuela y
aumentar la admision, como planes de medios, marketing, publicidad, entre otras.

¥ Mario Herrera, Mauricio Reyes y Patricio Winckler en el Mercurio de Valparaiso.
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¥ Mauricio Reyes y Mauricio Molina en medios televisivos.
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K Patr

Por eso es posible pensar que estos anos hemos asistido a un cierto posicionamiento de nuestros
profesores en los medios, pero debemos profundizar este trabajo, fortaleciendo el vinculo, generando
nido y atendiendo la demanda medidtica cuando el caso amerita, siempre con la misma
conviccion gque lo hemos hecho desde el primer dia: la vocacion de enseiar a la poblacidon casi con
una mirada pedagdgica, de influir en los tomadores de decisiones y de poner temas en la agenda

contfe

icio Winckler en un reportaje a fondo del Mercurio de Valparaiso.
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¥ Enrigue Morales y Mauricio Molina, en medios nacionales.
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k¢ Sergio Bidart y Patricio Winckler en un reportaje a fondo del Mercurio de Valparaiso.
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